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ɌɉɇȻȾΗ 

 

ϭ. ɇɈΑ ȳɉɀɁΑɇȻΑ 

 

Α΄ Ɉάʇη  

Ɍύʄʄα ɸʌɶασίας ϭ-ϭϮ αʋό ʏο βιβʄίο Α΄ ȳʐʅʆασίοʐ. 

 

Ȳ΄ Ɉάʇη  

αͿ, βͿ ȴύο αʋό ʏις ɸʌɶασʏɻʌιαʃές ασʃήσɸις ϭ, Ϯ, ϯ ʃαι ϰ [ɀέʏʌɻσɻ ɸʅβαɷού ɸʋιφάʆɸιας ;ϭͿ - 

ɀέʏʌɻσɻ όɶʃοʐ σώʅαʏος ;ϮͿ - ɀέʏʌɻσɻ ʋʐʃʆόʏɻʏας ;ϯ & ϰͿ] 

ɶͿ ɀέʏʌɻσɻ ɷύʆαʅɻς - Ɂόʅος ʏοʐ HOOKE ;ϭϬͿ 

ɷͿ Άʆʘσɻ – Αʌʖή ʏοʐ Αʌʖιʅήɷɻ ;ϭϮͿ    

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: 

Η αʌίθʅɻσɻ ʏʘʆ ασʃήσɸʘʆ Ɍʐσιʃής Ȳ’ ȳʐʅʆασίοʐ αʆʏισʏοιʖɸί σʏοʆ ʆέο ;αʋό ȴɸʃέʅβʌιο ϮϬϭϰͿ 

ʗɻφιαʃό ɸʌɶασʏɻʌιαʃό οɷɻɶό http://ebooks.edu.gr/new/classcoursespdf.php?classcode=DSGYM-B 

 

ȳ΄ Ɉάʇη  

αͿ Ηʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃές αʄʄɻʄɸʋιɷʌάσɸις ;ϭͿ  

βͿ Ο ʆόʅος ʏοʐ OHM ;ϮͿ 

ɶͿ ɇύʆɷɸσɻ αʆʏισʏαʏώʆ σɸ σɸιʌά ;ϰͿ 

ɷͿ ɇύʆɷɸσɻ αʆʏισʏαʏώʆ ʋαʌάʄʄɻʄα ;ϱͿ 

ɸͿ ȴιαʃοʋή ʃαι βʌαʖʐʃύʃʄʘʅα ;ϲͿ 

ɺͿ Ʌɸιʌαʅαʏιʃός έʄɸɶʖος ʏʘʆ ʆόʅʘʆ ʏοʐ αʋʄού ɸʃʃʌɸʅούς ;ϳͿ 

σʏͿ ɀɸʄέʏɻ ʃʐʅάʏʘʆ ;ϵͿ 

ɻͿ ȴιάθʄασɻ ;ϭϮͿ 

 

Ϯ. ɇɈΑ ȳȵɁȻȾΑ ȿɉȾȵȻΑ 

 

Α΄ ȿʐʃɸίοʐ  

αͿ ɀέʏʌɻσɻ ʅήʃοʐς-ʅάɺας-ʖʌόʆοʐ ;ϭͿ 

βͿ Ʌɸιʌαʅαʏιʃή ʅɸʄέʏɻ ʏɻς ɸʐθύɶʌαʅʅɻς οʅαʄά ʅɸʏαβαʄʄόʅɸʆɻς ʃίʆɻσɻς σʏο ɸʌɶασʏήʌιο ή/ʃαι 

σʏοʆ Η/ɉ ;ϮͿ 

ɶͿ ɀɸʄέʏɻ ʃαι έʄɸɶʖος ʏɻς ɷιαʏήʌɻσɻς ʏɻς ʅɻʖαʆιʃής ɸʆέʌɶɸιας σʏɻʆ ɸʄɸύθɸʌɻ ʋʏώσɻ σʏο 

ɸʌɶασʏήʌιο ή/ʃαι σʏοʆ Η/ɉ ;ϵͿ 

 

Ȳ΄ ȿʐʃɸίοʐ ȳɸʆιʃής Ʌαιɷɸίας  

αͿ ȵʆɸʌɶɸιαʃή ʅɸʄέʏɻ ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ αʋʄού ɻʄɸʃʏʌιʃού ʃʐʃʄώʅαʏος ʅɸ ʋɻɶή ʃαι ʘʅιʃό ʃαʏαʆαʄʘʏή 

;ɸʃʏός ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌαͿ σʏο ɸʌɶασʏήʌιο ή/ʃαι σʏοʆ Η/ɉ ;ϮͿ 

βͿ ɀɸʄέʏɻ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃής ʃαʅʋύʄɻς ɻʄɸʃʏʌιʃής ʋɻɶής ʃαι ʘʅιʃού ʃαʏαʆαʄʘʏή ;ɸʃʏός ʏɻς 

ʃʌʐσʏαʄʄοɷιόɷοʐͿ ;ϯͿ 

ɶͿ Ʌαʌαʏήʌɻσɻ σʐʆɸʖώʆ-ɶʌαʅʅιʃώʆ φασʅάʏʘʆ ;ϭβ-ɸʌɶασʏɻʌιαʃός οɷɻɶός ȳ΄ ȿʐʃɸίοʐ ȳ.Ʌ.Ϳ  

 

Ȳ΄ ȿʐʃɸίοʐ Ʌʌοσαʆαʏοʄισʅού  
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αͿ ȴιαʏήʌɻσɻ ʏɻς οʌʅής σɸ ʅία έʃʌɻʇɻ ;ϴ-ɸʌɶασʏɻʌιαʃός οɷɻɶός Α΄ ȿʐʃɸίοʐͿ  

βͿ Ʌɸιʌαʅαʏιʃή ɸʋαʄήθɸʐσɻ ʏοʐ ɶɸʆιʃού ʆόʅοʐ ʏʘʆ ιɷαʆιʃώʆ αɸʌίʘʆ ;ϭͿ 

 

ȳ΄ ȿʐʃɸίοʐ Ʌʌοσαʆαʏοʄισʅού 

αͿ Αʋʄή αʌʅοʆιʃή ʏαʄάʆʏʘσɻ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ Multilog ή ɸʆαʄʄαʃʏιʃά, ʅέʏʌɻσɻ ʅήʃοʐς ʃύʅαʏος 

ʅοʆοʖʌʘʅαʏιʃής αʃʏιʆοβοʄίας ;ϭβͿ 

βͿ ɀɸʄέʏɻ σʏάσιʅʘʆ ɻʖɻʏιʃώʆ ʃʐʅάʏʘʆ σɸ σʘʄήʆα ʃαι ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ʏοʐ ήʖοʐ σʏοʆ 

αέʌα ;ϯͿ 

ɶͿ ɀέʏʌɻσɻ ʏɻς ʌοʋής αɷʌάʆɸιας ʃʐʄίʆɷʌοʐ ;ϰͿ 

ɷͿ ɀɸʄέʏɻ ʏοʐ ιʇώɷοʐς ʐɶʌού ;Ʌαʆɸʐʌʘʋαϊʃός ɷιαɶʘʆισʅός EUSO ϮϬϭϰ-  www.panekfe.gr) 

 

ϯ. ɇɈΑ ȵ.ɅΑ.ȿ.  

 

Α΄ ʏάʇη  

;όʋʘς ɻ αʆʏίσʏοιʖɻ ʏάʇɻ ʏʘʆ ȳɸʆιʃώʆ ȿʐʃɸίʘʆͿ 

 

Ȳ΄ ʏάʇη 

αͿ ȵʆɸʌɶɸιαʃή ʅɸʄέʏɻ ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ αʋʄού ɻʄɸʃʏʌιʃού ʃʐʃʄώʅαʏος ʅɸ ʋɻɶή ʃαι ʘʅιʃό 

ʃαʏαʆαʄʘʏή ;ɸʃʏός ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌαͿ σʏο ɸʌɶασʏήʌιο ή/ʃαι σʏοʆ Η/ɉ ;ϮͿ 

βͿ ɀɸʄέʏɻ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃής ʃαʅʋύʄɻς ɻʄɸʃʏʌιʃής ʋɻɶής ʃαι ʘʅιʃού ʃαʏαʆαʄʘʏή ;ɸʃʏός ʏɻς 

ʃʌʐσʏαʄʄοɷιόɷοʐͿ ;ϯͿ 

 

ȳ΄ ʏάʇη 

αͿ ȴύʆαʅɻ Κaplace ;σɸʄ. ϵ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐͿ 

βͿ Ⱦαʏασʃɸʐή ɻʄɸʃʏʌοʅαɶʆήʏɻ ʅɸ ʋʌόʖɸιʌα ʐʄιʃά ;ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα Ϯ, σɸʄ. ϯϭ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐͿ 

ɶͿ Αʅοιβαία ɸʋαɶʘɶή ;σɸʄ. ϰϴ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐͿ 

ɷͿ Αʆάʃʄασɻ ʃαι ɷιάθʄασɻ ʏοʐ φʘʏός ;ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα ϵ.ϭ, σɸʄ. Ϯϭϴ σʖοʄιʃού βιβʄίοʐ ʃαι ασʃήσɸις 

ϭϬ ʃαι ϭϮ ɸʌɶασʏɻʌιαʃού οɷɻɶού ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐͿ 

 

 

 

ɍΗɀȵȻΑ 

 

1. ɇɈΑ ȳɉɀɁΑɇȻΑ 

 

Ȳ΄ ʏάʇη  

αͿ ɀɸʄέʏɻ οʌισʅέʆʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ʏʘʆ ʐʄιʃώʆ (1) 

βͿ Ʌαʌασʃɸʐή ɷιαʄʐʅάʏʘʆ ʃαι ʐʋοʄοɶισʅός ʏɻς ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏας σʏα ɸʃαʏό βάʌος ʋʌος βάʌος  

(%w/w) (3.1) 

ɶͿ Ʌαʌασʃɸʐή ɷιαʄʐʅάʏʘʆ ʃαι ʐʋοʄοɶισʅός ʏɻς ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏας σʏα ɸʃαʏό όɶʃο ʋʌος όɶʃο ;% v/vͿ 

(3.3) 

ɷͿ ȴιαʖʘʌισʅός ʅιɶʅάʏʘʆ ;ϰͿ  
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ȳ΄ ʏάʇη  

αͿ ȵʋίɷʌασɻ ʏʘʆ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ οʇέʘʆ σʏα ʅέʏαʄʄα ;ϭ.ϱͿ 

βͿ ɀέʏʌɻσɻ ʏοʐ pH ʏʘʆ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ οʌισʅέʆʘʆ οʇέʘʆ ʅɸ ʋɸʖαʅɸʏʌιʃό ʖαʌʏί ;ϭ.ϭͿ  

ɶͿ Ȳασιʃές ιɷιόʏɻʏɸς ɷιαʄʐʅάʏʘʆ ʃαθɻʅɸʌιʆής ʖʌήσɻς ;Ϯ.ϭͿ 

ɷͿ ȴιαɷοʖιʃές ɸʇοʐɷɸʏɸʌώσɸις οʇέος αʋό βάσɻ ʃαι ʏο αʆʏίσʏʌοφο ;ϯ.ϭͿ 

 

2. ɇɈΑ ȳȵɁȻȾΑ ȿɉȾȵȻΑ 

 

Α’ ȿʐʃɸίοʐ  

αͿ Ʌαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏɻʆ ʏαʖύʏɻʏα ɷιάʄʐσɻς ;ϮͿ 

βͿ Ʌʐʌοʖɻʅιʃή αʆίʖʆɸʐσɻ ʅɸʏάʄʄʘʆ ;ϯͿ 

ɶͿ ɍɻʅιʃές αʆʏιɷʌάσɸις ʃαι ʋοιοʏιʃή αʆάʄʐσɻ ιόʆʏʘʆ ;ϲͿ 

ɷͿ Ʌαʌασʃɸʐή ɷιαʄύʅαʏος οʌισʅέʆɻς σʐɶʃέʆʏʌʘσɻς – αʌαίʘσɻ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ ;ϳͿ 

 

Ȳ’ ȿʐʃɸίοʐ ȳɸʆιʃής Ʌαιɷɸίας  

αͿ Ʌαʌασʃɸʐή ʃαι οʇɸίɷʘσɻ αιθαʆόʄɻς ;ϭͿ 

βͿ Όʇιʆος ʖαʌαʃʏήʌας ʏʘʆ ʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ ;ϯͿ 

 

ȳ’ ȿʐʃɸίοʐ Ʌʌοσαʆαʏοʄισʅού 

αͿ Ʌαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏɻ θέσɻ ʏɻς ʖɻʅιʃής ισοʌʌοʋίας ;ϰ-ɸʌɶασʏɻʌιαʃός οɷɻɶός Ȳ΄ 

ȿʐʃɸίοʐ ȾαʏɸύθʐʆσɻςͿ 

β) Ʌαʌασʃɸʐή ʃαι ιɷιόʏɻʏɸς ʌʐθʅισʏιʃώʆ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ ;ϭͿ 

ɶͿ ɉʋοʄοɶισʅός ʏɻς ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏας ʏοʐ ʇιɷιού σɸ οʇιʃό οʇύ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ Multilog ή  ʏɻʆ 

ʃʄασιʃή ʅέθοɷο ;ϮͿ 

 

 

3. ɇɈΑ ȵ.ɅΑ.ȿ. 

 

Α΄ ȿʐʃɸίοʐ  

;όʋʘς ɻ αʆʏίσʏοιʖɻ ʏάʇɻ ʏʘʆ ȳɸʆιʃώʆ ȿʐʃɸίʘʆͿ 

 

Ȳ΄ ȿʐʃɸίοʐ 

αͿ Ɉέʄɸια ʃαι αʏɸʄής ʃαύσɻ ʐɷʌοɶοʆαʆθʌάʃʘʆ ;αʋό ʏο φʘʏόɷɸʆʏʌοͿ 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-educationalvideo-8522-797 

βͿ Ɉο φαιʆόʅɸʆο ʏοʐ θɸʌʅοʃɻʋίοʐ ;Ɍʐσιʃή Α΄ ȳʐʅʆασίοʐ – φύʄʄο ɸʌɶασίας ϵͿ 

 

ȳ΄ ȿʐʃɸίοʐ  

αͿ Ʌαʌασʃɸʐή ʃαι οʇɸίɷʘσɻ αιθαʆόʄɻς ;ϭ -αʋό ɸʌɶασʏɻʌιαʃό οɷɻɶό ɍɻʅɸίας Ȳ΄ ȳȵ.ȿ.Ϳ 

βͿ Όʇιʆος ʖαʌαʃʏήʌας ʏʘʆ ʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ ;ϯ-αʋό ɸʌɶασʏɻʌιαʃό οɷɻɶό ɍɻʅɸίας Ȳ ȳȵ.ȿ. Ϳ 

ɶͿ ȴʌάσɻ ʏʘʆ ɸʆɺύʅʘʆ ;ασʃ. ϭϭ αʋό  ɸʌɶασʏɻʌιαʃό οɷɻɶό Ȳιοʄοɶίας Ȳ’ ȳȵ.ȿ.Ϳ   

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-educationalvideo-8522-797
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ȲȻΟȿΟȳȻΑ 

 

1. ɇɈΑ ȳɉɀɁΑɇȻΑ 

 

Α΄ ʏάʇη  

αͿ ɀιʃʌοσʃοʋιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ φʐʏιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ ;ϭͿ 

βͿ ɀιʃʌοσʃοʋιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ ɺʘιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ ;ϮͿ 

ɶͿ Η σɻʅασία ʏοʐ φʘʏός ɶια ʏɻ φʘʏοσύʆθɸσɻ ;ϰͿ  

ɷͿ Η ʅɸʏαφοʌά οʐσιώʆ σʏα φʐʏά ;ϱͿ  

ɸͿ Οι ɸʋιɷʌάσɸις ʏɻς άσʃɻσɻς σʏο ʌʐθʅό ʏɻς αʆαʋʆοής ;ϭϰͿ 

 

Ȳ΄ ʏάʇη  

αͿ Ⱦαʏαɶʌαφή ʏοʐ ʋʄɻθʐσʅού σɸ έʆα οιʃοσύσʏɻʅα ;ϱ-ɸʌɶασʏɻʌιαʃός οɷɻɶός ȳ’ ȳʐʅʆασίοʐͿ 

βͿ ɀέʏʌɻσɻ ʏοʐ ʌʐθʅού αʋοιʃοɷόʅɻσɻς ʏοʐ ʖαʌʏιού ;ϲ-ɸʌɶασʏɻʌιαʃός οɷɻɶός ȳ’ ȳʐʅʆασίοʐͿ  

ɶͿ Ʌαʌαʏήʌɻσɻ ʋʌʘʏοɺώʘʆ ;Ϯ-ɸʌɶασʏɻʌιαʃός οɷɻɶός ȳ’ ȳʐʅʆασίοʐ Ϳ 

ɷͿ Ʌαʌαʏήʌɻσɻ βαʃʏɻʌίʘʆ ;ϯ-ɸʌɶασʏɻʌιαʃός οɷɻɶός ȳ’ ȳʐʅʆασίοʐͿ 

 

ȳ΄ ʏάʇη  

αͿ ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ ʅιʃʌοσʃοʋίοʐ ʅɸ ʖʌήσɻ ʆʘʋώʆ ʃαι ʅόʆιʅʘʆ ʋαʌασʃɸʐασʅάʏʘʆ 

βͿ Ʌαʌαʏήʌɻσɻ φʐʏιʃώʆ ʃαι ɺʘιʃώʆ ισʏώʆ ;ϰͿ 

ɶͿ Αʋοʅόʆʘσɻ ʆοʐʃʄɸϊʃώʆ οʇέʘʆ ;ϭϬͿ 

 

2. ɇɈΑ ȳȵɁȻȾΑ ȿɉȾȵȻΑ 

 

Α΄ ȿʐʃɸίοʐ 

αͿ ɀιʃʌοσʃοʋιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ ʅόʆιʅʘʆ ʋαʌασʃɸʐασʅάʏʘʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ ʃαι ισʏώʆ ;Ȳιοʄοɶία Α’ ȳɸʆιʃού 

ȿʐʃɸίοʐ, Ⱦɸφ. ϭ, σɸʄ. ϵ-13). 

βͿ Αʆαɶʆώʌισɻ οʌɶάʆʘʆ ʃαι σʐσʏɻʅάʏʘʆ αʆθʌʘʋίʆοʐ οʌɶαʆισʅού ʅɸ ʖʌήσɻ ʋʌοʋʄασʅάʏʘʆ 

αʆθʌώʋιʆοʐ σʃɸʄɸʏού, ʃοʌʅού, ɸɶʃɸφάʄοʐ, οφθαʄʅού, αʐʏιού ʃαι ɶɸʆʆɻʏιʃώʆ οʌɶάʆʘʆ.  

ɶͿ ɀέʏʌɻσɻ αʌʏɻʌιαʃής ʋίɸσɻς ;Ȳιοʄοɶία Α’ ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ, Ⱦɸφ. ϯ, σɸʄ. ϱ0-ϱϭͿ ή ɸʆαʄʄαʃʏιʃά 

ɀέʏʌɻσɻ ʏοʐ σφʐɶʅού ;ϲ - ɸʌɶασʏɻʌιαʃός οɷɻɶός Α’ ȿʐʃɸίοʐ 

http://ebooks.edu.gr/new/classcoursespdf.php?classcode=DSGL-A) 

ɷͿ ɉʋοɷοʖɸίς ʋίɸσɻς – ɀɻʖαʆοϋʋοɷοʖɸίς. ɀɸʄέʏɻ ʏοʐ βαθʅού ɸʐαισθɻσίας ʏοʐ ɷέʌʅαʏος ;ϭϬ- 

ɸʌɶασʏɻʌιαʃός οɷɻɶός Α’ ȿʐʃɸίοʐ  

 http://ebooks.edu.gr/new/classcoursespdf.php?classcode=DSGL-A) 

 

Ȳ΄ ȿʐʃɸίοʐ ȳɸʆιʃής Ʌαιɷɸίας  

αͿ ɀιʃʌοσʃοʋιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ ʋʐʌήʆʘʆ ʅɸʏά αʋό ɸιɷιʃή ʖʌώσɻ ;ϮͿ 

βͿ Ʌʄασʅόʄʐσɻ ʃʐʏʏάʌʘʆ ʃʌɸʅʅʐɷιού ʃαι ʖʌώσɻ ʏοʐς ;ή έɶʖʌʘʅοʐ ʃʌɸʅʅʐɷιούͿ ;ϯͿ  

ɶͿ ɀιʃʌοσʃοʋιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ σʏοʅάʏʘʆ φύʄʄʘʆ, ʃαʏαφʌαʃʏιʃώʆ ʃʐʏʏάʌʘʆ ʃαι ʖʄʘʌοʋʄασʏώʆ ;ϰͿ 

http://ebooks.edu.gr/new/classcoursespdf.php?classcode=DSGL-A
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