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ΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ΝǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

Γ΄ΝΣǹΞǾ΢ΝǾΜǼΡǾ΢ΙΟΤΝΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤ 

ΠǹΡǹ΢ΚǼΤǾ 16 IOYNIOΤ 2017 

ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ǺΙΟΛΟΓΙǹΝΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤΝ  
΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝΠǼΝΣǼ (5) 

ΘǼΜǹΝǹ  

Να γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚό ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝό țαșİȝȚȐȢ  από ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ ȘȝȚĲİȜİȓȢ 
πȡȠĲȐıİȚȢ ǹ1  ȑȦȢ  ǹη  țαȚ įȓπȜα ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ȜȑȟȘ Ȓ ıĲȘ 
φȡȐıȘ , Ș ȠπȠȓα ıυȝπȜȘȡώȞİȚ ıȦıĲȐ ĲȘȞ ȘȝȚĲİȜȒ πȡόĲαıȘέ  

ǹ1έ  ΈθαΝΰκθέįδκΝηİĲαΰλΪφİĲαδΝıİΝ tRNA πκυΝηİĲαφΫλİδΝ ĲκΝαηδθκιτΝηİγİδκθέθβ . Ǿ 
ĲλδπζΫĲα  ĲβμΝ ηİĲαΰλαφσηİθβμΝ αζυıέįαμΝ ĲκυΝ ΰκθδįέκυ , πκυΝ İέθαδ Ν
ıυηπζβλπηαĲδεάΝηİΝĲκΝαθĲδεπįδεσθδκΝĲκυΝ tRNA, İέθαδ  

 αέ  γ΄ΝCAT 5΄  

 ίέ  γ΄ΝTAC 5΄  

 ΰέ  5΄ΝGTA 3΄  

 įέ  γ΄ΝGTA 5΄.  
ΜκθΪįİμΝ5 

ǹβέ  «ΓδαΝ σζκυμΝ ıξİįσθΝ ĲκυμΝ απθĲαθκτμΝ κλΰαθδıηκτμΝ ĲκΝ αηδθκιτΝ πλκζέθβΝ
επįδεκπκδİέĲαδΝ απσΝ ĲαΝ επįδεσθδαΝ CCU, CCC, CCA, CCG» . ΢ĲβθΝ παλαπΪθπΝ
πλσĲαıβΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝΰİθİĲδεκτΝευįδεαΝπκυΝαθαΰθπλέακθĲαδΝİέθαδ  

 αέ  εαγκζδεσμ,ΝĲλδαįδεσμ,ΝηβΝİπδεαζυπĲσηİθκμ  

 ίέ  εαγκζδεσμ,ΝĲλδαįδεσμ,ΝηİΝεπįδεσθδαΝΫθαλιβμΝεαδΝζάιβμ  

 ΰέ  εαγκζδεσμ,ΝĲλδαįδεσμ,Νıυθİξάμ  

 įέ  εαγκζδεσμ,ΝĲλδαįδεσμ,ΝİεφυζδıηΫθκμ .  

ΜκθΪįİμΝη  

ǹγέ  ΝκυεζİκıυηαĲαΝİθĲκπέακθĲαδ   
 αέ  ıİΝηδĲκξσθįλδαΝαθγλυπδθκυΝηυρεκτΝευĲĲΪλκυ  

 ίέ  ıİΝπυλάθαΝφυĲδεκτΝευĲĲΪλκυ  

 ΰέ ıĲκΝευĲĲαλσπζαıηαΝĲκυΝίαεĲβλέκυΝEscherichia coli (E. coli)  

 įέ  ıİΝπυλάθα,ΝηδĲκξσθįλδκΝεαδΝξζπλκπζΪıĲβ  φυĲδεκτΝευĲĲΪλκυ . 

ΜκθΪįİμΝ5 

ǹζέ  ΢ĲαγİλσĲİλβΝ įİυĲİλκĲαΰάΝ įκηάΝ ηİĲαιτ  ηκλέπθΝ DNA έıκυΝ ηάεκυμΝ ΫξİδΝ ĲκΝ
ησλδκΝηİΝ  

 αέ  γίΣΝǹ  

 ίέ  2ίΣΝǹ  

 ΰέ  1ίΣΝǹ  

 įέ  ζίΣΝǹ .     

ΜκθΪįİμΝ5 
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ǹ5. Ο αθγλυπδθκμ αθĲδαδηκλλκφδζδεσμΝπαλΪΰκθĲαμΝΙΧΝπαλαζαηίΪθİĲαδΝαπσΝ  
 αέ  įδαΰκθδįδαεΪ  γβζυεΪΝπλσίαĲα  

 ίέ  įδαΰκθδįδαεΪΝαλıİθδεΪΝπλσίαĲα  

 ΰέ  įδαΰκθδįδαεΪΝαλıİθδεΪΝεαδΝγβζυεΪΝπλσίαĲα  

 įέ  ηδελάμΝβζδεέαμΝγβζυεΪΝπλσίαĲα .  

ΜκθΪįİμΝ5 

 
 
ΘǼΜǹΝǺ  
 
Ǻ1. ΝαΝ ηİĲαφΫλİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝ ıαμΝ ĲβθΝ αθĲδıĲκδξέαΝ εαγİθσμΝ απσΝ ĲκυμΝ αλδγηκτμΝ

I, II, III, IV, V, VI, VII ĲβμΝ İδεσθαμΝ 1 ηİΝ ηδαΝ απσΝ ĲδμΝ παλαεΪĲπΝ
Ϋθθκδİμ: 

ǹέΝ φπıφκλδεάΝκηΪįα ǼέΝ υįλκιτζδκ 
ǺέΝ mRNA ΢ΣέΝ αηδθκηΪįα 
ΓέΝ ηİĲαΰλαφσηİθβΝαζυıέįα  ǽέΝ RNA πκζυηİλΪıβ 

ǻέΝ επįδεάΝαζυıέįα Ǿέ πυλβθδεάΝηİηίλΪθβ 

 

ǼδεσθαΝ1  
ΜκθΪįİμΝι  

 

Ǻβέ  ǾΝ İδεσθαΝ 1  αθĲδıĲκδξİέΝ ıİΝ πλκεαλυπĲδεσΝ άΝ ıİΝ İυεαλυπĲδεσΝ ετĲĲαλκ ; 
(ηκθΪįİμΝ2) 

 ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμέ  (ηκθΪįİμΝ3) 
ΜκθΪįİμΝ5 

 

Ǻ3. ΚαĲΪ  ĲβθΝ ΫθαλιβΝ ĲβμΝ ετβıβμΝ κΝ κλΰαθδıησμΝ ĲβμΝ İΰευηκθκτıαμ παλΪΰİδΝ ηδαΝ
İδįδεάΝ κλησθβ,Ν ĲβΝ ξκλδαεάΝ ΰκθαįκĲλκπέθβέΝ ΝαΝ πİλδΰλΪοİĲİΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ
παλαΰπΰάμΝ ηκθκεζπθδευθΝ αθĲδıπηΪĲπθΝ πκυΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ
ξλβıδηκπκδβγκτθΝıİΝįδαΰθπıĲδεκτμΝİζΫΰξκυμΝ(ĲİıĲ)ΝετβıβμέΝ  

ΜκθΪįİμΝ7 
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Ǻ4. Να ıυΰελέθİĲİΝ ηδαΝ ΰκθδįδπηαĲδεάΝ ίδίζδκγάεβΝ απσΝ βπαĲδεσΝ ετĲĲαλκΝ ηİΝ ηέαΝ
ΰκθδįδπηαĲδεάΝ ίδίζδκγάεβΝ απσΝ ηυρεσΝ ετĲĲαλκΝ ĲκυΝ έįδκυΝ κλΰαθδıηκτΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
εαĲαıεİυάΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ βΝ έįδαΝ ηΫγκįκμΝ εαδΝ ĲαΝ έįδαΝ
Ϋθαυηα . (ηκθΪįİμΝ 3) ΝαΝ ıυΰελέθİĲİΝ ĲδμΝ αθĲέıĲκδξİμΝ cDNA ίδίζδκγάεİμ . 
(ηκθΪįİμΝ3) 

ΜκθΪįİμΝ6 

 

ΘǼΜǹΝΓ  
 

Γ1 .  ΢Ĳκ  ηαıĲδεσΝ αįΫθαΝ İθσμΝ πλκίΪĲκυΝ υπΪλξİδΝ ıυΰεİελδηΫθκμΝ ευĲĲαλδεσμΝ
ĲτπκμΝ ıĲκθΝ κπκέκΝ İεφλΪαİĲαδΝ ĲκΝ ΰκθέįδκΝ ĲβμΝ εααİǸθβμ,Ν ηδαμΝ πλπĲİǸθβμΝ ĲκυΝ
ΰΪζαεĲκμέΝ ΘΫζκυηİΝ θαΝ πΪλκυηİΝ ĲβθΝ πλπĲİǸθβΝ α1 -αθĲδγλυοέθβΝ απσΝ ĲκΝ ΰΪζαΝ
İθσμΝįδαΰκθδįδαεκτΝπλκίΪĲκυέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσ  İδıΪΰκυηİΝηΫıαΝıĲκΝΰκθέįδκΝ
ĲβμΝ εααİǸθβμΝ ηİΝ εαĲΪζζβζκΝ πλκıαθαĲκζδıησΝ ĲκΝ ΰκθέįδκΝ ĲβμΝ α1 -
αθĲδγλυοέθβμέΝ ΝαΝ İιβΰάıİĲİΝ ΰδαĲέΝ γαΝ İεφλαıĲİέΝ ĲκΝ ΰκθέįδκΝ ĲβμΝ α1 -
αθĲδγλυοέθβμΝıĲαΝετĲĲαλαΝĲκυΝηαıĲδεκτΝαįΫθαέ  

ΜκθΪįİμΝ6 
 
 
Γβέ  ΣκΝ ĲηάηαΝ DNA, πκυΝ απİδεκθέαİĲαδΝ ıĲβθΝ İδεσθαΝ 2,  ΫξİδΝ πλκετοİδΝ ηİĲΪΝ απσΝ

İπέįλαıβΝηİΝİθįκθκυεζİΪıβΝEcoRΙ.  

 

ǼδεσθαΝβ  

ΝαΝ ıβηİδυıİĲİΝ ĲαΝ η΄Ν εαδΝ γ΄Ν ΪελαΝ Ĳκυ ,Ν αδĲδκζκΰυθĲαμΝ ĲβθΝ απΪθĲβıάΝ ıαμ .  
(ηκθΪįİμΝ4) 
ΝαΝ İιβΰάıİĲİΝ αθΝ İ έθαδΝ įυθαĲσθΝ ĲκΝ ıυΰεİελδηΫθκΝ ĲηάηαΝ θαΝ εζπθκπκδβγİέΝ ηİΝ
ĲβΝ ίκάγİδαΝ πζαıηδįέκυ  ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ ĲİξθκζκΰέαΝ αθαıυθįυαıηΫθκυΝ
DNA. (ηκθΪįİμΝ2) 

ΜκθΪįİμΝ6 
 
 
Γ3. ΜδαΝ ΰυθαέεαΝ (Γ1)Ν παθĲλİτĲβεİΝ įτκΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ ΪθĲλİμΝ (΢ 1  εαδΝ ΢2)Ν εαδΝ

ΫεαθİΝ įτκΝ παδįδΪΝ (Π1 εαδΝ Π2).  ΜİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ηκθκεζπθδευθ  αθĲδıπηΪĲπθΝ
İζΫΰξγβεİΝβΝπαλκυıέαΝ(+)ΝĲπθΝαθĲδΰσθπθΝǹ,ΝǺΝ ıĲαΝηΫζβΝĲβμΝκδεκΰΫθİδαμ . ΜİΝ
ίΪıβΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ ĲκυΝ παλαεΪĲπΝ πέθαεαΝ θαΝ İιβΰάıİĲİΝ πκδκμΝ İέθαδΝ κΝ
παĲΫλαμΝ(΢1  άΝ΢2)ΝĲκυΝεΪγİΝπαδįδκτΝ(Π1 εαδΝΠ2).  
 

ΜΫζβ 
ΟδεκΰΫθİδαμ  

ǹθĲδΰσθκ  
ǹ  

ǹθĲδΰσθκ  
Ǻ  

Γ1  −  −  
΢1  + + 
΢2  + −  
Π1  −  −  
Π2  −  + 

          ΜκθΪįİμΝ6 
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Γ4. ΢İΝηδαΝεαζζδΫλΰİδαΝίαεĲβλέπθΝ Escherichia coli  (E. coli),ΝįδαπδıĲυθİĲαδΝσĲδΝβΝ
πβΰάΝ C ĲκυΝ γλİπĲδεκτΝ υζδεκτΝ ΫξİδΝ İιαθĲζβγİέέΝ ΠλκεİδηΫθκυΝ κδΝ
ηδελκκλΰαθδıηκέΝ θαΝ ıυθİξέıκυθΝ θαΝ įδαδλκτθĲαδ,Ν πλκıĲέγİĲαδΝ ζαεĲσαβΝ ıĲκΝ
γλİπĲδεσΝ υζδεσ  ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲβΝ ξλκθδεάΝ ıĲδΰηάΝ t1έΝ ΢ĲβθΝ παλαεΪĲπΝ
ΰλαφδεάΝ παλΪıĲαıβΝ (İδεσθαΝ γ) απİδεκθέαİĲαδΝ βΝ πκıσĲβĲαΝ mRNA αθΪΝ
ίαεĲάλδκΝıİΝıυθΪλĲβıβΝηİΝĲκθ ξλσθκέ  

 
ǼδεσθαΝγ  

ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝπκıσĲβĲαμΝĲκυΝmRNA ηİĲΪΝĲβθΝπλκıγάεβΝ
ĲβμΝζαεĲσαβμ .  

ΜκθΪįİμΝ7 

 

ΘǼΜǹΝǻ  

΢ĲβθΝ İδεσθαΝ 4 įέθκθĲαδΝ ĲλİδμΝ (γ)Ν θκυεζİκĲδįδεΫμΝ αζζβζκυξέİμ , κδΝ κπκέİμΝ
απκĲİζκτθΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ 1κυ  İιπθέκυ  ĲλδυθΝ įδαφκλİĲδευθΝ αζζβζκησλφπθΝ ĲβμΝ ί -

αζυıέįαμΝ ĲβμΝ HbA έΝ ǾΝ ί-αǊυıǁįα Ĳηǐ HbA απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ 1ζθΝ αηδθκιΫαΝ εαδΝ
įέθİĲαδΝ σĲδΝ υφǁıĲαĲαǈ ǋİĲαǋİĲαφǏαıĲǈǉǀ ĲǏǎπǎπǎǁηıη ǉαĲά Ĳηǌ ǎπǎǁα 
απǎǋαǉǏǘǌİĲαǈ Ĳǎ πǏǙĲǎ αǋǈǌǎǍǘ απǗ Ĳǎ αǋǈǌǈǉǗ άǉǏǎ.  

 

ǼδεσθαΝ4 
 
ǻ1 . ΠκδαΝ απσΝ ĲδμΝ αζζβζκυξέİμΝ ĲβμΝ İδεσθαμΝ 4  αθĲδıĲκδξİέΝ ıĲκΝ φυıδκζκΰδεσΝ

ΰκθέįδκΝ ĲβμΝ ί-αζυıέįαμΝ ĲβμΝ HbA εαδΝ πκδαΝ ıĲκΝ ΰκθέįδκΝ ίs
 ĲβμΝ

įλİπαθκευĲĲαλδεάμΝαθαδηέαμ . (ηκθΪįİμΝ2) 
ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıβΝıαμέ  (ηκθΪįİμΝ4) 

           ΜκθΪįİμΝ6 
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ǻβ . Ǿ αζζβζκυξέα ĲβμΝ İδεσθαμΝ 4 πκυΝ απκηΫθİδΝ γαΝ ηπκλκτıİ  θαΝ αθĲδıĲκδξİέ  ıİΝ
ΰκθέįδκΝπκυΝπλκεαζİέΝί -γαζαııαδηέα ; (ηκθΪįİμΝ2) 

 Να αǈĲǈǎǊǎγǀıİĲİ Ĳηǌ απάǌĲηıη ıαǐ. (ηκθΪįİμΝ3)  

    ΜκθΪįİμΝη  

 

ǻ3. ǾΝ αζζβζκυξέαΝ III  ĲβμΝ İδεσθαμΝ 4  İέθαδΝ ĲηάηαΝ İθσμΝ ηκλέκυΝ DNA, πκυΝ
αθĲδΰλΪφİĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ įδξΪζαΝ αθĲδΰλαφάμ , ıĲβθΝ κπκέαΝ ıυηηİĲΫξκυθΝ ĲαΝ İιάμΝ
πλπĲαλξδεΪΝĲηάηαĲαμ  

 i) 5΄  AAAUGGU 3΄, Ν  ii) η΄ CUCCUC 3΄ εαδΝ  iii)Νη΄ΝACGCCA 3΄Ν   
 αέ  ΝαΝ İθĲκπέıİĲİΝ αθΝ βΝ γΫıβΝ ΫθαλιβμΝ ĲβμΝ įδξΪζαμΝ αθĲδΰλαφάμΝ ίλέıεİĲαδΝ

ıĲβΝγΫıβΝΧΝάΝıĲβΝγΫıβΝΤ . (ηκθΪįİμΝ3) 

 ίέ ΠκδαΝ αζυıέįαΝ (ǹΝ άΝ Ǻ)Ν ıĲβΝ įδξΪζαΝ  αθĲδΰλαφάμΝ αθĲδΰλΪφİĲαδΝ ıυθİξυμΝ
εαδΝπκδαΝαıυθİξυμ ;  (ηκθΪįİμΝ3) 

 ΰ . ΠκδκΝ απσΝ ĲαΝ πλπĲαλξδεΪΝ ĲηάηαĲαΝ ĲβμΝ αıυθİξκτμΝ αζυıέįαμΝ
ıυθĲέγİĲαδΝπλυĲκ ; (ηκθΪįİμΝ3) 

 (ΣĲα παȡαπȐȞȦ İȡȦĲȒȝαĲα įİȞ απαȚĲİȓĲαȚ αȚĲȚȠȜόγȘıȘέ)  

   ΜκθΪįİμΝλ  

 

ǻ4.  ΠκδκδΝ κδΝ πδγαθκέΝ ΰκθσĲυπκδΝ ĲπθΝ απκΰσθπθΝ πκυΝ πλκετπĲκυθΝ απσΝ ĲβΝ
įδαıĲατλπıβΝ φκλΫαΝ ί-γαζαııαδηέαμΝ ηİΝ φκλΫαΝ įλİπαθκευĲĲαλδεάμΝ
αθαδηέαμ ; ΝαΝΰλΪοİĲİΝıĲκΝĲİĲλΪįδσΝıαμΝĲβθΝεαĲΪζζβζβΝįδαıĲατλπıβ .  

ΜκθΪįİμΝ5 

 
 
 
 

ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ)  
 

1. ΢ĲκΝ İιυφυζζκΝ θαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΢ĲκΝ İıυφυζζκΝπΪθπ -
πΪθπΝ θαΝ ıυηπζβλυıİĲİΝ ĲαΝ αĲκηδεΪΝ ıαμΝ ıĲκδξİέαέΝ ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝ ıαμ  θαΝ ΰλΪοİĲİΝ πΪθπ-πΪθπΝ ĲβθΝ βηİλκηβθέαΝ εαδΝ ĲκΝ
İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ  ĲαΝ γΫηαĲαΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδκΝ εαδΝ θαΝ
ηβΝΰλΪοİĲİ πκυγİθΪΝıĲδμΝαπαθĲάıİδμΝıαμΝĲκΝσθκηΪΝıαμέ  

2. ΝαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ κθκηαĲİπυθυησΝ ıαμΝ ıĲκΝ πΪθπΝ ηΫλκμΝ ĲπθΝ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ,Ν
αηΫıπμΝ ησζδμΝ ıαμΝ παλαįκγκτθέΝ ΣυξσθΝ ıβηİδυıİδμΝ ıαμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ
įİθΝ γαΝ ίαγηκζκΰβγκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβ . ΚαĲΪΝ ĲβθΝ απκξυλβıάΝ ıαμ,Ν
θαΝπαλαįυıİĲİΝηααέΝηİΝĲκΝĲİĲλΪįδκΝεαδΝĲαΝφπĲκαθĲέΰλαφαέ  

3. ΝαΝ απαθĲάıİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝıαμ  ıİΝ σζαΝ ĲαΝ γΫηαĲα  ησθκ ηİΝ ηπζİΝ άΝ ησθκ  
ηİΝηατλκΝıĲυζσΝηİΝηİζΪθδΝπκυΝįİθΝıίάθİδέΝ  

4. ΚΪγİΝαπΪθĲβıβΝİπδıĲβηκθδεΪΝĲİεηβλδπηΫθβΝİέθαδΝαπκįİεĲάέ  
5. ǻδΪλεİδαΝİιΫĲαıβμμΝĲλİδμΝ(γ)ΝυλİμΝηİĲΪΝĲβΝįδαθκηάΝĲπθΝφπĲκαθĲδΰλΪφπθέ  
6. ΧλσθκμΝįυθαĲάμΝαπκξυλβıβμμΝ1ίέ0ίΝπέηέ  

 
΢ǹ΢ΝǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼΝKǹΛǾΝǼΠΙΣΤΧΙǹΝ  

 
ΣǼΛΟ΢ΝΜǾΝΤΜǹΣΟ΢  

 


