
ΑƕΧΗ 1ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 1ΗƗ ΑƔƓ 5 ƗΕΛΙΔΕƗ 

ΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ΝǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

ǻ΄ΝΣǹΞǾ΢ΝǼ΢ΠǼΡΙΝΟΤΝΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤ 

ΠǹΡǹ΢ΚǼΤǾ 16 IOYNIOΤ 2017 

ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ǺΙΟΛΟΓΙǹΝΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤΝ  
΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝΠǼΝΣǼ (5) 

ΘǼΜǹΝǹ  

Να ȖȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚό ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝό țαșİȝȚȐȢ  από ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ ȘȝȚĲİȜİȓȢ 
πȡȠĲȐıİȚȢ ǹ1  ȑȦȢ  ǹη  țαȚ įȓπȜα ĲȠ ȖȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ȜȑȟȘ Ȓ ıĲȘ 
φȡȐıȘ , Ș ȠπȠȓα ıυȝπȜȘȡώȞİȚ ıȦıĲȐ ĲȘȞ ȘȝȚĲİȜȒ πȡόĲαıȘέ  

ǹ1έ  ΈθαΝΰκθέįδκΝηİĲαΰλΪφİĲαδΝıİΝ tRNA πκυΝηİĲαφΫλİδΝ ĲκΝαηδθκιτΝηİγİδκθέθβέΝ ǾΝ
ĲλδπζΫĲαΝ ĲβμΝ ηİĲαΰλαφσηİθβμΝ αζυıέįαμΝ ĲκυΝ ΰκθδįέκυ , πκυΝ İέθαδ Ν
ıυηπζβλπηαĲδεάΝηİΝĲκΝαθĲδεπįδεσθδκΝĲκυΝ tRNA, İέθαδ  

 αέ  γ΄ΝCAT 5΄  

 ίέ  γ΄ΝTAC 5΄  

 ΰέ  5΄ΝGTA 3΄  

 įέ  γ΄ΝGTA 5΄.  
ΜκθΪįİμΝ5 

ǹβέ  «ΓδαΝ σζκυμΝ ıξİįσθΝ ĲκυμΝ απθĲαθκτμΝ κλΰαθδıηκτμΝ ĲκΝ αηδθκιτΝ πλκζέθβΝ
επįδεκπκδİέĲαδΝ απσΝ ĲαΝ επįδεσθδαΝ CCU, CCC, CCA, CCG» . ΢ĲβθΝ παλαπΪθπΝ
πλσĲαıβΝĲα  ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝΰİθİĲδεκτΝευįδεαΝπκυΝαθαΰθπλέακθĲαδΝİέθαδ  

 αέ  εαγκζδεσμ,ΝĲλδαįδεσμ,ΝηβΝİπδεαζυπĲσηİθκμ  

 ίέ  εαγκζδεσμ,ΝĲλδαįδεσμ,ΝηİΝεπįδεσθδαΝΫθαλιβμΝεαδΝζάιβμ  

 ΰέ  εαγκζδεσμ,ΝĲλδαįδεσμ,Νıυθİξάμ  

 įέ  εαγκζδεσμ,ΝĲλδαįδεσμ,ΝİεφυζδıηΫθκμέ  
ΜκθΪįİμΝη  

ǹγέ  ΝκυεζİκıυηαĲαΝİθĲκπέακθĲαδ   
 αέ  ıİΝηδĲκξσθįλδαΝαθγλυπδθκυΝηυρεκτΝευĲĲΪλκυ  

 ίέ  ıİΝπυλάθαΝφυĲδεκτΝευĲĲΪλκυ  

 ΰέ ıĲκΝευĲĲαλσπζαıηαΝĲκυΝίαεĲβλέκυΝEscherichia coli (E. coli)  

 įέ  ıİΝξζπλκπζΪıĲβΝφυĲδεκτΝευĲĲΪλκυ . 

ΜκθΪįİμΝ5 

ǹζέ  ΢ĲαγİλσĲİλβΝ įİυĲİλκĲαΰάΝ įκηάΝ ηİĲαιτ  ηκλέπθΝ DNA έıκυΝ ηάεκυμΝ ΫξİδΝ ĲκΝ
ησλδκΝηİΝ  

 αέ  γίΣΝǹ  

 ίέ  2ίΣΝǹ  

 ΰέ  1ίΣΝǹ  

 įέ  ζίΣΝǹ .     

ΜκθΪįİμΝ5 



ΑƕΧΗ 2ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 2ΗƗ ΑƔƓ 5 ƗΕΛΙΔΕƗ 

ǹ5. Ο αθγλυπδθκμ αθĲδαδηκλλκφδζδεσμΝπαλΪΰκθĲαμΝΙΧΝπαλαζαηίΪθİĲαδΝαπσ   

 αέ  įδαΰκθδįδαεΪΝγβζυεΪΝπλσίαĲα  

 ίέ  įδαΰκθδįδαεΪΝαλıİθδεΪΝπλσίαĲα  

 ΰέ  įδαΰκθδįδαεΪΝαλıİθδεΪΝεαδΝγβζυεΪΝπλσίαĲα  

 įέ  ηδελάμΝβζδεέαμΝγβζυεΪΝπλσίαĲα .  

ΜκθΪįİμΝ5 

 
ΘǼΜǹΝǺ  
 
Ǻ1. ΝαΝ ηİĲαφΫλİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝ ıαμΝ ĲβθΝ αθĲδıĲκδξέαΝ εαγİθσμΝ απσΝ ĲκυμΝ αλδγηκτμΝ

I, II, III, IV, V, VI, VII ĲβμΝ İδεσθαμΝ 1 ηİΝ ηδαΝ απσΝ ĲδμΝ παλαεΪĲπΝ
Ϋθθκδİμ: 

ǹέΝ φπıφκλδεάΝκηΪįα ǼέΝ υįλκιτζδκ 
ǺέΝ mRNA ΢ΣέΝ αηδθκηΪįα 
ΓέΝ ηİĲαΰλαφσηİθβΝαζυıέįα  ǽέΝ RNA πκζυηİλΪıβ 

ǻέΝ επįδεάΝαζυıέįα Ǿέ πυλβθδεάΝηİηίλΪθβ 

 

ǼδεσθαΝ1  
ΜκθΪįİμΝι  

Ǻβέ  ǾΝ İδεσθαΝ 1  αθĲδıĲκδξİέΝ ıİΝ πλκεαλυπĲδεσΝ άΝ ıİΝ İυεαλυπĲδεσΝ ετĲĲαλκ ; 
(ηκθΪįİμΝβ)  

 ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμ . (ηκθΪįİμΝ3)  

ΜκθΪįİμΝ5 

Ǻγέ  ΢Ĳκ  ηαıĲδεσΝ αįΫθαΝ İθσμΝ πλκίΪĲκυΝ υπΪλξİδΝ ıυΰεİελδηΫθκμΝ ευĲĲαλδεσμΝ
ĲτπκμΝ ıĲκθΝ κπκέκΝ İεφλΪαİĲαδΝ ĲκΝ ΰκθέįδκΝ ĲβμΝ εα αİǸθβμ,Ν ηδαμΝ πλπĲİǸθβμΝ ĲκυΝ
ΰΪζαεĲκμέΝ ΘΫζκυηİΝ θαΝ πΪλκυηİΝ ĲβθΝ πλπĲİǸθβΝ α1 -αθĲδγλυοέθβΝ απσΝ ĲκΝ ΰΪζαΝ
İθσμΝįδαΰκθδįδαεκτΝπλκίΪĲκυ . ΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσ  İδıΪΰκυηİΝηΫıαΝıĲκΝΰκθέįδκΝ
ĲβμΝ εααİǸθβμΝ ηİΝ εαĲΪζζβζκΝ πλκıαθαĲκζδıησΝ ĲκΝ ΰκθέįδκΝ ĲβμΝ α1 -
αθĲδγλυοέθβμέΝ Να  İιβΰάıİĲİΝ ΰδαĲέΝ γαΝ İεφλαıĲİέΝ ĲκΝ ΰκθέįδκΝ ĲβμΝ α1 -
αθĲδγλυοέθβμΝıĲαΝετĲĲαλαΝĲκυΝηαıĲδεκτΝαįΫθαέ  

ΜκθΪįİμΝθ  



ΑƕΧΗ 3ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 3ΗƗ ΑƔƓ 5 ƗΕΛΙΔΕƗ 

Ǻ4. ΚαĲΪ  ĲβθΝ ΫθαλιβΝ ĲβμΝ ετβıβμΝ κΝ κλΰαθδıησμΝ ĲβμΝ İΰευηκθκτıαμ παλΪΰİδΝ ηδαΝ
İδįδεάΝ κλησθβ,Ν ĲβΝ ξκλδαεάΝ ΰκθαįκĲλκπέθβέΝ ΝαΝ πİλδΰλΪοİĲİΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ
παλαΰπΰάμΝ ηκθκεζπθδευθ  αθĲδıπηΪĲπθΝ πκυΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ
ξλβıδηκπκδβγκτθΝıİΝįδαΰθπıĲδεκτμΝİζΫΰξκυμΝ(ĲİıĲ)ΝετβıβμέΝ  

ΜκθΪįİμΝ7 

ΘǼΜǹΝΓ  
 

Γ1 .  ΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝ εζπθκπκδάıκυηİΝ İπδζİΰηΫθκΝ ĲηάηαΝ DNA,Ν εαĲαıεİυΪıαηİΝ
ΫθαΝαθαıυθįυαıηΫθκΝπζαıηέįδκ,ΝĲκΝκπκέκΝπİλδζαηίΪθİδμΝ  

 α)Ν  ΰκθέįδκΝαθγİεĲδεσĲβĲαμΝıĲκΝαθĲδίδκĲδεσΝıĲλİπĲκηυεέθβ  
 ί)Ν  ΰκθέįδκΝ πκυΝ επįδεκπκδİέΝ Ϋθαυηκ , ĲκΝ κπκέκΝ ηİĲαĲλΫπİδΝ ĲβθΝ ΪξλπηβΝ

κυıέαΝ ǹΝ ıİΝ ΫΰξλπηκΝ (ηπζİ)Ν ıτηπζκεκΝ ǺέΝ ΣκΝ ΰκθέįδκΝ αυĲσΝ
πİλδζαηίΪθİδΝ ĲβθΝ αζζβζκυξέαΝ πκυΝ αθαΰθπλέαİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ
πİλδκλδıĲδεάΝİθįκθκυεζİΪıβΝEcoRI.  

 ǹφκτΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ σζαΝ ĲαΝ ıĲΪįδαΝ παλαΰπΰάμΝ αθαıυθįυαıηΫθκυΝ
ηκλέκυΝ DNA (πζαıηδįέκυ)Ν εαδΝ İδıαΰπΰάμΝ ĲκυΝ ıİΝ ίαεĲάλδα -ιİθδıĲΫμ , 
πλκΫευοαθμ  

 i)  ίαεĲάλδαΝξπλέμΝαθγİεĲδεσĲβĲαΝıĲκΝαθĲδίδκĲδεσΝıĲλİπĲκηυεέθβέ  
 i i )  ΪξλπηİμΝαπκδεέİμΝηİΝίαεĲάλδαΝαθγİεĲδεΪΝıĲβΝıĲλİπĲκηυεέθβέ  
 i i i)  απκδεέİμΝηπζΫΝξλυǋαĲοǐ ǋε βαǉĲǀǏǈα αǌǇεǉĲǈǉά ıĲǆ ıĲǏεπĲοǋυǉǁǌǆ.  
 ǹπσΝ πκδαΝ απκδεέαΝ γαΝ İπδζİΰκτθΝ ĲαΝ ίαεĲάλδαΝ πκυΝ πİλδΫξκυθΝ ĲκΝ İπδζİΰηΫθκΝ

ĲηάηαΝDNA; (ηκθΪįİμ  3) 
 ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıά  ıαμέ  (ηκθΪįİμ  6) 
 (ΧȡȘıȚȝȠπȠȚȒıαȝİ ȦȢ ȟİȞȚıĲȑȢ ȕαțĲȒȡȚα πȠυ įİȞ ȑȤȠυȞ πȜαıȝȓįȚα țαȚ İȓȞαȚ 

İυαȓıșȘĲα ıİ αȞĲȚȕȚȠĲȚțȐ) .  
ΜκθΪįİμΝ9 

 

Γβέ  ΣκΝ ĲηάηαΝ DNA, πκυΝ απİδεκθέαİĲαδΝ ıĲβθΝ İδεσθαΝ 2,  ΫξİδΝ πλκετοİδΝ ηİĲΪΝ απσΝ
İπέįλαıβΝηİΝİθįκθκυεζİΪıβΝEcoRΙ.  

 

ǼδεσθαΝβ  

ΝαΝ ıβηİδυıİĲİΝ ĲαΝ η΄Ν εαδΝ γ΄Ν ΪελαΝ Ĳκυ , αδĲδκζκΰυθĲαμΝ ĲβθΝ απΪθĲβıάΝ ıαμ.  
(ηκθΪįİμΝ4) 

 ΝαΝ İιβΰάıİĲİΝ αθΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ ĲκΝ ıυΰεİελδηΫθκΝ ĲηάηαΝ θαΝ εζπθκπκδβγİέΝ ηİΝ
ĲβΝ ίκάγİδαΝ πζαıηδįέκυΝ ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ ĲİξθκζκΰέαΝ αθαıυθįυαıηΫθκυΝ
DNA; (ηκθΪįİμΝ2) 

ΜκθΪįİμΝ6 

Γγ .  ΣδΝ İέθαδΝ κδΝ πİλδκλδıĲδεΫμΝ İθįκθκυεζİΪıİμ  εαδΝ πκδκμΝ κΝ φυıδκζκΰδεσμΝ ĲκυμΝ
λσζκμν  

ΜκθΪįİμΝζ  

Γ4. ΢İΝ ηδαΝ ıυθİξάΝ εαζζδΫλΰİδαΝ απκηαελτθκθĲαδΝ ετĲĲαλα,Ν ĲκιδεΫμΝ κυıέİμΝ εαδΝ
ΪζζαΝ ΪξλβıĲαΝ πλκρσθĲαΝ ĲκυΝ ηİĲαίκζδıηκτ,Ν İθυΝ ĲαυĲσξλκθαΝ πλκıĲέγİθĲαδΝ
ıυθİξυμΝ γλİπĲδεΪΝ ıυıĲαĲδεΪέΝ ΠκδκΝ απσΝ ĲαΝ įτκΝ įδαΰλΪηηαĲαΝ ĲβμΝ İδεσθαμ  3  



ΑƕΧΗ 4ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 4ΗƗ ΑƔƓ 5 ƗΕΛΙΔΕƗ 

παλδıĲΪθİδΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ κλΰαθδıηυθΝ ıİΝ αυĲάΝ ĲβΝ ıυθİξάΝ εαζζδΫλΰİδα ;  
(ηκθΪįİμΝ2) 

i) 

 

i i )  

 

ǼδεσθαΝγ  

 ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμ . (ηκθΪįİμΝ4) 
          ΜκθΪįİμΝ6 

 

 

ΘǼΜǹΝǻ  

 

ǼδεσθαΝ4 
 
Ǿ αζζβζκυξέαΝ ĲβμΝİδεσθαμΝ4  İέθαδΝ ĲηάηαΝİθσμΝηκλέκυΝ DNA, πκυΝαθĲδΰλΪφİĲαδΝıİΝ
ηδαΝįδξΪζαΝαθĲδΰλαφάμ ,  ıĲβθΝκπκέαΝıυηηİĲΫξκυθΝĲαΝİιάμΝπλπĲαλξδεΪΝĲηάηαĲαμ   
 i) 5΄  AAAUGGU 3΄, Ν  ii) η΄ΝCUCCUC 3΄ εαδΝ  iii)Νη΄ΝACGCCA 3΄Ν   
ǻ1 . ΠυμΝ κθκηΪαİĲαδΝ ĲκΝ ıτηπζκεκΝ İθατηπθΝ πκυΝ ıυθγΫĲİδΝ ĲαΝ πλπĲαλξδεΪΝ

ĲηάηαĲαν  
 ΜκθΪįİμΝγ  

 

ǻβέ  ΠκδαΝαζυıέįα  (ǹΝάΝǺ)ΝαθĲδΰλΪφİĲαδΝıυθİξυμΝεαδΝπκδαΝαıυθİξυμν  
 ΜκθΪįİμΝθ  

 

ǻγέ  ΝαΝİθĲκπέıİĲİΝαθΝβΝγΫıβΝΫθαλιβμΝίλέıεİĲαδΝıĲβΝγΫıβΝΧΝάΝıĲβΝγΫıβΝΤέ  
 ΜκθΪįİμΝζ  



ΑƕΧΗ 5ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 5ΗƗ ΑƔƓ 5 ƗΕΛΙΔΕƗ 

 

ǻζέ  ΠκδκΝ ΫθαυηκΝ İπδηβετθİδΝ ĲαΝ πλπĲαλξδεΪΝ ĲηάηαĲα ;  (ηκθΪįİμΝ γ)Ν ΝαΝ
İπδηβετθİĲİΝĲκΝπλπĲαλξδεσΝĲηάηαΝĲβμ  ıυθİξκτμΝαζυıέįαμ . (ηκθΪįİμΝγ) 

 ΜκθΪįİμΝ6 

 

ǻ5. ΢İΝ ΫθαΝετĲĲαλκΝ εαĲΪΝ ĲβθΝαθĲδΰλαφάΝ ĲκυΝ ĲηάηαĲκμΝ DNA ĲβμΝ İδεσθαμ  4, βΝηβΝ
επįδεάΝ αζυıέįαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ πμΝ εαζκτπδΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıτθγİıβΝ ĲβμΝ επįδεάμΝ
αζυıέįαμ . ΚαĲΪΝ παλΪίαıβΝ ĲκυΝ εαθσθαΝ ĲβμΝ ıυηπζβλπηαĲδεσĲβĲαμ,Ν ĲκΝ 1ίκ 
θκυεζİκĲέįδκΝ πκυΝ İθıπηαĲυθİδΝ βΝ DNA πκζυηİλΪıβΝ İέθαδ Ν βΝ γυηέθβΝ (T) αθĲέΝ
ĲβμΝ ΰκυαθέθβμΝ (G). ΜİĲΪΝ απσΝ įυκΝ įδαįκξδεΫμΝ ευĲĲαλδεΫμΝ įδαδλΫıİδμΝ
πλκετπĲκυθΝ ĲΫııİλαΝ ετĲĲαλαέΝ ΢İΝ πσıαΝ απσΝ αυĲΪΝ γαΝ İηφαθδıĲİέΝ ηİĲαίκζάΝ
ıĲβθΝ αζζβζκυξέαΝ ĲπθΝ αηδθκιΫπθΝ εαĲΪΝ ĲβΝ ηİĲΪφλαıβΝ ĲκυΝ ı υΰεİελδηΫθκυΝ
αζζβζκησλφκυνΝΝΝ  

ΜκθΪįİμΝθ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ)  
 

1. ΢ĲκΝ İιυφυζζκΝ θαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΢ĲκΝ İıυφυζζκΝπΪθπ -
πΪθπΝ θαΝ ıυηπζβλυıİĲİΝ ĲαΝ αĲκηδεΪΝ ıαμΝ ıĲκδξİέαέΝ ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝ ıαμ  θαΝ ΰλΪοİĲİΝ πΪθπ-πΪθπΝ ĲβθΝ βηİλκηβθέαΝ εαδΝ ĲκΝ
İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ  ĲαΝ γΫηαĲαΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδκΝ εαδΝ θαΝ
ηβΝΰλΪοİĲİ πκυγİθΪΝıĲδμΝαπαθĲάıİδμΝıαμΝĲκΝσθκηΪΝıαμέ  

2. ΝαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ κθκηαĲİπυθυησΝ ıαμΝ ıĲκΝ πΪθπΝ ηΫλκμΝ ĲπθΝ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ,Ν
αηΫıπμΝ ησζδμΝ ıαμΝ παλαįκγκτθέΝ ΣυξσθΝ ıβηİδυıİδμΝ ıαμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ
įİθΝ γαΝ ίαγηκζκΰβγκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβ . ΚαĲΪΝ ĲβθΝ απκξυλβıάΝ ıαμ,Ν
θαΝπαλαįυıİĲİΝηααέΝηİΝĲκΝĲİĲλΪįδκΝεαδΝĲαΝφπĲκαθĲέΰλαφαέ  

3. ΝαΝ απαθĲάıİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝıαμ  ıİΝ σζαΝ ĲαΝ γΫηαĲα  ησθκ ηİΝ ηπζİΝ άΝ ησθκ  
ηİΝηατλκΝıĲυζσΝηİΝηİζΪθδ  πκυΝįİθΝıίάθİδέΝ  

4. ΚΪγİΝαπΪθĲβıβΝİπδıĲβηκθδεΪΝĲİεηβλδπηΫθβΝİέθαδΝαπκįİεĲάέ  
5. ǻδΪλεİδαΝİιΫĲαıβμμΝĲλİδμΝ(γ)ΝυλİμΝηİĲΪΝĲβΝįδαθκηάΝĲπθΝφπĲκαθĲδΰλΪφπθέ  
6. ΧλσθκμΝįυθαĲάμΝαπκξυλβıβμμΝ1ίέ0ίΝπέηέ  

 
΢ǹ΢ΝǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼΝKǹΛǾΝǼΠΙΣΤΧΙǹΝ  

 
ΣǼΛΟ΢ΝΜǾΝΤΜǹΣΟ΢  

 


