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ΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ΝǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

ǻ΄ΝΣǹΞǾ΢ΝǼ΢ΠǼΡΙΝΟΤΝΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤΝ 
ǻǼΤΣǼΡǹ 12 ΙΟΤΝΙΟΤ 2017 

ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ΦΤ΢ΙΚǾΝΝΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤΝ 
΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝǼΞΙΝ(θ) 

 
ΘǼΜǹ ǹ 

ΣĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ ǹ1-ǹζ  Ȟα γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ ĲȘȢ İȡȫĲȘıȘȢ țαȚ 
įȓπȜα ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ φȡȐıȘ Ș ȠπȠȓα ıυȝπȜȘȡȫȞİȚ ıȦıĲȐ ĲȘȞ 
ȘȝȚĲİȜȒ πȡȩĲαıȘέ  
 
A1. ΚαĲȐΝĲȘȞΝπȜαıĲȚțȒΝțȡȠȪıȘΝįȪȠΝıȦȝȐĲȦȞΝȚıȤȪİȚΝȩĲȚ : 

α)  ȘΝ ȝȘȤαȞȚțȒΝ İȞȑȡȖİȚαΝ ĲȠυΝ ıυıĲȒȝαĲȠȢΝ ĲȦȞΝ įȪȠΝ ıȦȝȐĲȦȞΝ
παȡαȝȑȞİȚΝıĲαșİȡȒ  

ȕ) ȘΝ ȝȘȤαȞȚțȒΝ İȞȑȡȖİȚαΝ ĲȠυΝ ıυıĲȒȝαĲȠȢΝ ĲȦȞΝ įȪȠΝ ıȦȝȐĲȦȞΝ
αυȟȐȞİĲαȚ  

Ȗ)  ȘΝ țȚȞȘĲȚțȒΝ İȞȑȡȖİȚαΝ ĲȠυΝ ıυıĲȒȝαĲȠȢΝ ĲȦȞΝ įȪȠΝ ıȦȝȐĲȦȞΝ
παȡαȝȑȞİȚΝıĲαșİȡȒ  

į)  ȘΝȠȡȝȒΝĲȠυΝıυıĲȒȝαĲȠȢΝĲȦȞΝįȪȠΝıȦȝȐĲȦȞΝπαȡαȝȑȞİȚΝıĲαșİȡȒέΝ  
ΜκθΪįİμΝ5 

 
A2. Ȉȫȝα  İțĲİȜİȓΝ İȟαȞαȖțαıȝȑȞȘΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘέΝ ȆαȡαĲȘȡİȓĲαȚΝ ȩĲȚΝ ȖȚαΝ įȪȠΝ

įȚαφȠȡİĲȚțȑȢΝ ıυȤȞȩĲȘĲİȢΝ f1 țαȚΝ f2 ĲȠυΝ įȚİȖȑȡĲȘΝ ȝİΝ f1 < f2 ĲȠΝ πȜȐĲȠȢΝ ĲȘȢΝ
ĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝİȓȞαȚΝ ȓįȚȠέΝΓȚαΝĲȘȞΝȚįȚȠıυȤȞȩĲȘĲαΝ f0 ĲȠυΝıυıĲȒȝαĲȠȢΝȚıȤȪİȚ :  

α) f0 < f1 

ȕ) f0 > f2 
Ȗ) f1 < f0 < f2  
į) f1 = f0.  

ΜκθΪįİμΝ5 
 
A3. ȈİΝ ȝȓαΝ φȜȑȕαΝ ȡȑİȚΝ ȚįαȞȚțȩΝ ȡİυıĲȩέΝ ΌĲαȞΝ ıİΝ ȝȚαΝ πİȡȚȠȤȒΝ ĲȠυΝ υȖȡȠȪΝ ȠȚΝ

ȡİυȝαĲȚțȑȢΝȖȡαȝȝȑȢΝπυțȞȫȞȠυȞ,ΝĲȩĲİμ  
α) Ș  ĲαȤȪĲȘĲαΝȡȠȒȢΝαυȟȐȞİĲαȚΝțαȚΝȘΝπȓİıȘΝİȜαĲĲȫȞİĲαȚΝ  
ȕ) ȘΝπαȡȠȤȒΝĲȘȢΝφȜȑȕαȢΝαυȟȐȞİĲαȚΝțαȚΝȘΝπȓİıȘΝαυȟȐȞİĲαȚ  
Ȗ) ȘΝπαȡȠȤȒΝĲȘȢΝφȜȑȕαȢΝİȜαĲĲȫȞİĲαȚΝțαȚΝȘΝπȓİıȘΝİȜαĲĲȫȞİĲαȚ  
į) ȘΝĲαȤȪĲȘĲαΝȡȠȒȢΝαυȟȐȞİĲαȚΝțαȚΝȘΝπȓİıȘΝαυȟȐȞİĲαȚ . 

ΜκθΪįİμΝ5 
 
A4. ǻȚαțȡȩĲȘȝαΝįȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚΝȝİĲȐΝαπȩΝıȪȞșİıȘΝįȪȠΝαȡȝȠȞȚțȫȞΝĲαȜαȞĲȫıİȦȞΝ

ĲȘȢΝ ȓįȚαȢΝ įȚİȪșυȞıȘȢΝ πȠυΝ ȖȓȞȠȞĲαȚΝ ȖȪȡȦΝ απȩ ĲȠΝ ȓįȚȠΝ ıȘȝİȓȠ , ȩĲαȞΝ ȠȚΝ
ĲαȜαȞĲȫıİȚȢΝȑȤȠυȞ  

α) ȓıαΝπȜȐĲȘΝțαȚΝȓıİȢΝıυȤȞȩĲȘĲİȢ   
ȕ) įȚαφȠȡİĲȚțȐΝπȜȐĲȘΝțαȚΝȓıİȢΝıυȤȞȩĲȘĲİȢ  
Ȗ) įȚαφȠȡİĲȚțȐΝπȜȐĲȘΝțαȚΝįȚαφȠȡİĲȚțȑȢΝıυȤȞȩĲȘĲİȢ  
į) ȓıαΝπȜȐĲȘΝțαȚΝıυȤȞȩĲȘĲİȢΝπȠυΝįȚαφȑȡȠυȞΝπȠȜȪΝȜȓȖȠΝ  

ȝİĲαȟȪΝĲȠυȢ .  
ΜκθΪįİμΝ5 
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Ǻ2. ǹȞȠȚȤĲȩΝțυȜȚȞįȡȚțȩΝįȠȤİȓȠΝȝİΝțαĲαțȩȡυφαΝĲȠȚȤȫȝαĲαΝπİȡȚȑȤİȚΝȞİȡȩΝȝȑȤȡȚΝȪȥȠυȢΝ
ΗέΝ ǹπȩΝ ĲȠȞΝ πυșȝȑȞαΝ ĲȠυΝ πȜİυȡȚțȠȪΝ ĲȠȚȤȫȝαĲȠȢΝ ĲȠυΝ įȠȤİȓȠυΝ İȟȑȡȤİĲαȚΝ ȜİπĲȩȢΝ
țυȜȚȞįȡȚțȩȢΝıȦȜȒȞαȢΝıĲαșİȡȒȢΝįȚαĲȠȝȒȢέΝȅΝıȦȜȒȞαȢΝİȓȞαȚΝαȡȤȚțȐΝȠȡȚȗȩȞĲȚȠȢΝțαȚΝ
ıĲȘΝıυȞȑȤİȚαΝțȐȝπĲİĲαȚ,ΝȫıĲİΝȞαΝȖȓȞİȚΝțαĲαțȩȡυφȠȢΝπȡȠȢΝĲαΝπȐȞȦέΝȉȠΝȐȞȠȚȖȝαΝ

ĲȠυΝ ıȦȜȒȞαΝ ȕȡȓıțİĲαȚΝ ıİΝ ȪȥȠȢΝ
H

h
5

  πȐȞȦΝ απȩΝ ĲȠΝ İπȓπİįȠΝ ĲȠυΝπυșȝȑȞαΝ ĲȠυΝ

įȠȤİȓȠυ,ΝȩπȦȢΝφαȓȞİĲαȚΝıĲȠΝıȤȒȝαΝβ: 

 
΢ξάηαΝ2 

Να ǇİωǏǀıİĲİ ǗĲǈ:  
 ǆ ĲαχǘĲǆĲα ǋİ Ĳǆǌ οποǁα ǉαĲİǃαǁǌİǈ ǆ ıĲƾǇǋǆ Ĳου ǌİǏοǘ ıĲο αǌοǈχĲǗ 

įοχİǁο İǁǌαǈ αǋİǊǆĲƿα  
 Ĳο ǌİǏǗ ıυǋπİǏǈφƿǏİĲαǈ ωǐ ǈįαǌǈǉǗ ǏİυıĲǗ  

 ǆ αĲǋοıφαǈǏǈǉǀ πǁİıǆ παǏαǋƿǌİǈ ıĲαǇİǏǀ.  

Το ǋƿĲǏο Ĳǆǐ ĲαχǘĲǆĲαǐ   A  ǋİ Ĳǆǌ οποǁα Ǐƿİǈ Ĳο ǌİǏǗ ıĲο ıǆǋİǁο Α Ĳου 
οǏǈǅǗǌĲǈου ıωǊǀǌα İǁǌαǈ ǁıο ǋİ:  

i.  2gh   i i .  10gh     i i i .   2 2gh . 

α)ΝȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȘΝıȦıĲȒΝαπȐȞĲȘıȘέ  
  ΜκθΪįİμΝ2 
ȕ)ΝȃαΝįȚțαȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝİπȚȜȠȖȒΝıαȢέ  
  ΜκθΪįİμΝ6 

  
Ǻγ .  ȈİΝ ȝİĲȦπȚțȒΝ țȡȠȪıȘΝ įȪȠΝ ıȦȝȐĲȦȞΝ ǹΝ țαȚΝ Ǻ , πȠυΝ țȚȞȠȪȞĲαȚΝ αȞĲȓșİĲαΝ țαȚΝ

ȑȤȠυȞΝ ȝȐȗİȢΝ m țαȚΝ 3m αȞĲȓıĲȠȚȤα,Ν įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚΝ ıυııȦȝȐĲȦȝαΝ πȠυΝ
παȡαȝȑȞİȚΝ αțȓȞȘĲȠΝ ıĲȠΝ ıȘȝİȓȠΝ ĲȘȢΝ ıȪȖțȡȠυıȘȢέΝ ȅΝ ȜȩȖȠȢΝ ĲȘȢΝ țȚȞȘĲȚțȒȢΝ
İȞȑȡȖİȚαȢΝΚǹ ĲȠυΝıȫȝαĲȠȢΝǹΝπȡȠȢΝĲȘȞΝțȚȞȘĲȚțȒΝİȞȑȡȖİȚαΝΚǺ  ĲȠυΝıȫȝαĲȠȢΝǺΝ
πȡȚȞΝĲȘȞΝțȡȠȪıȘΝİȓȞαȚΝ ȓıȠȢΝȝİμ   

i.   
1

3
    i i .   2     i i i .   3  

α)ΝȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȘΝıȦıĲȒΝαπȐȞĲȘıȘέ  
  ΜκθΪįİμΝ2 
ȕ)ΝȃαΝįȚțαȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝİπȚȜȠȖȒΝıαȢέ  
  ΜκθΪįİμΝ6 
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ΘǼΜǹ Γ  

ǼȖțȐȡıȚȠΝ αȡȝȠȞȚțȩΝ țȪȝαΝ įȚαįȓįİĲαȚΝ ȤȦȡȓȢΝ απȫȜİȚİȢΝ İȞȑȡȖİȚαȢΝ ıİΝ ȖȡαȝȝȚțȩΝ
İȜαıĲȚțȩΝ ȝȑıȠΝ (ȤȠȡįȒ)Ν πȠυΝ ĲαυĲȓȗİĲαȚΝ ȝİΝ ĲȠȞΝ ȘȝȚȐȟȠȞαΝ ȅx,Ν πȡȠȢΝ ĲȘΝ șİĲȚțȒΝ
țαĲİȪșυȞıȘέΝ ΗΝ πȘȖȒΝ ĲȠυΝ țȪȝαĲȠȢΝ ȕȡȓıțİĲαȚΝ ıĲȠΝ ȐțȡȠΝȅΝ (x=0) ĲȠυΝ ȘȝȚȐȟȠȞαΝȅx 

ĲȠυΝ İȜαıĲȚțȠȪΝ ȝȑıȠυέΝ ΗΝ πȘȖȒΝ İțĲİȜİȓΝ απȜȒΝ αȡȝȠȞȚțȒΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘ  ȝİ  İȟȓıȦıȘΝ
απȠȝȐțȡυȞıȘȢΝy=A ∙ȘȝȦt.  

ȈĲȠȚȤİȚȫįȘȢΝ ȝȐȗαΝ ǻm=10 -6kg ĲȠυΝ İȜαıĲȚțȠȪΝ ȝȑıȠυΝ ȑȤİȚΝ İȞȑȡȖİȚαΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝ
2 7

TE 5 10 J   .  

ȉȠΝ İȜȐȤȚıĲȠΝ ȤȡȠȞȚțȩΝ įȚȐıĲȘȝαΝ ȖȚαΝ ĲȘȞΝ απİυșİȓαȢΝ ȝİĲȐȕαıȘΝ ĲȘȢΝ ıĲȠȚȤİȚȫįȠυȢΝ
ȝȐȗαȢΝ ǻm ĲȠυΝ İȜαıĲȚțȠȪΝ ȝȑıȠυΝ απȩΝ ĲȘȞ țȐĲȦΝ αțȡαȓαΝ șȑıȘΝ ĲαȜȐȞĲȦıȒȢΝ ĲȘȢ 

ȝȑȤȡȚΝĲȘȞΝİπȐȞȦΝαțȡαȓαΝșȑıȘΝĲαȜȐȞĲȦıȒȢΝĲȘȢ İȓȞαȚΝǻ t=0,4s.  

ȈĲȠΝȓįȚȠΝȤȡȠȞȚțȩΝįȚȐıĲȘȝαΝĲȠΝțȪȝαΝȑȤİȚΝįȚαįȠșİȓΝıİΝαπȩıĲαıȘΝǻx=4cm. 

 
Γ1έ  ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘȞΝ πİȡȓȠįȠΝ ĲȠυΝ țȪȝαĲȠȢΝ (ȝȠȞȐįİȢΝ 3),Ν ĲȠΝ ȝȒțȠȢΝ țȪȝαĲȠȢΝ

ĲȠυΝ țȪȝαĲȠȢΝ (ȝȠȞȐįİȢΝ 3)Ν țαȚΝ ĲȠΝ πȜȐĲȠȢΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝ ĲȘȢΝ ıĲȠȚȤİȚȫįȠυȢΝ
ȝȐȗαȢΝǻm (ȝȠȞȐįİȢΝγ)έ  

ΜκθΪįİμΝ9  

Γβέ  ȃαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȘȞΝ İȟȓıȦıȘΝ ĲȠυΝ αȡȝȠȞȚțȠȪΝ țȪȝαĲȠȢΝ (ȝȠȞȐįİȢΝ 3)Ν țαȚΝ ȞαΝ
ıȤİįȚȐıİĲİΝ ıİΝ ȕαșȝȠȜȠȖȘȝȑȞȠυȢΝ ȐȟȠȞİȢΝ ĲȠΝ ıĲȚȖȝȚȩĲυπȠΝ ĲȠυΝ țȪȝαĲȠȢΝ ĲȘΝ
ȤȡȠȞȚțȒΝıĲȚȖȝȒΝ t1=1,4s (ȝȠȞȐįİȢΝ5).  

ΜκθΪįİμΝ8  

Γγέ  ȃαΝυπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘȞΝ țȚȞȘĲȚțȒΝ İȞȑȡȖİȚαΝ ĲȘȢΝıĲȠȚȤİȚȫįȠυȢΝ ȝȐȗαȢΝǻm, ȩĲαȞΝȘΝ
απȠȝȐțȡυȞıȒΝĲȘȢΝαπȩΝĲȘΝșȑıȘΝȚıȠȡȡȠπȓαȢΝĲȘȢΝİȓȞαȚΝy=0,2m.  

ΜκθΪįİμΝ8 

ΌπȠυΝİȝφαȞȓȗİĲαȚΝĲȠΝ   ȞαΝȝȘΝȖȓȞİȚΝαȡȚșȝȘĲȚțȒΝαȞĲȚțαĲȐıĲαıȘέ  
 
 
 
ΘǼΜǹ ǻ  

ȂȓαΝ ȠȝȠȖİȞȒȢΝ ȐțαȝπĲȘΝ ȡȐȕįȠȢΝ ǹΓΝ ıĲαșİȡȒȢΝ įȚαĲȠȝȒȢΝ ȑȤİȚΝ ȝȐȗαΝ ȂοζKg έΝ ΗΝ
ȡȐȕįȠȢΝ ȚıȠȡȡȠπİȓΝ ıİΝ ȠȡȚȗȩȞĲȚαΝ șȑıȘ  țαȚΝ ĲȠΝ ȐțȡȠΝ ĲȘȢΝ ǹΝ ıυȞįȑİĲαȚΝ ȝİΝ ȐȡșȡȦıȘΝ
ıİΝ țαĲαțȩȡυφȠΝ ĲȠȓȤȠέΝ ȉȠΝ ȐȜȜȠΝ ȐțȡȠΝ ΓΝ ĲȘȢΝ ȡȐȕįȠυΝ ıυȞįȑİĲαȚΝ ȝȑıȦΝ αȕαȡȠȪȢΝ ȝȘΝ
İțĲαĲȠȪ  ȞȒȝαĲȠȢΝΓǻΝȝİΝĲȠȞΝțαĲαțȩȡυφȠΝĲȠȓȤȠ .  
 
ȉȠΝ ȞȒȝαΝ ıȤȘȝαĲȓȗİȚ  ȝİΝ ĲȘΝ ȡȐȕįȠΝ ȖȦȞȓαΝ φέΝ ΓȪȡȦΝ απȩΝ ȑȞαΝ ȜİπĲȩΝ ȠȝȠȖİȞȒΝ įȓıțȠΝ
țȑȞĲȡȠυΝΚ,Ν ȝȐȗαȢΝm=2kg țαȚΝ αțĲȓȞαȢΝR=0,1m İȓȞαȚΝ ĲυȜȚȖȝȑȞȠΝ πȠȜȜȑȢΝ φȠȡȑȢΝ ȑȞαΝ
ȜİπĲȩΝ ȝȘΝ İțĲαĲȩΝ αȕαȡȑȢΝ ȞȒȝαέΝ ȉȠΝ İȜİȪșİȡȠΝ ȐțȡȠΝ ĲȠυΝ ȞȒȝαĲȠȢΝ ȑȤİȚΝ ıĲİȡİȦșİȓΝ
ıĲȠΝȐțȡȠΝΓ  ĲȘȢΝȡȐȕįȠυΝǹΓ,ΝȩπȦȢΝφαȓȞİĲαȚΝıĲȠΝıȤȒȝαΝγέ  
 
ȉȘΝ ȤȡȠȞȚțȒΝ ıĲȚȖȝȒΝ t0οίΝ ȠΝ įȓıțȠȢΝ αφȒȞİĲαȚΝ ȞαΝ țȚȞȘșİȓ  țαȚΝ ĲȠΝ ȞȒȝαΝ ȟİĲυȜȓȖİĲαȚΝ
ȤȦȡȓȢΝȞαΝȠȜȚıșαȓȞİȚ .  
 



ΑƕΧΗ 5ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ – Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ  

 
ƘΕΛƓƗ 5ΗƗ ΑƔƓ 6 ƗΕΛΙΔΕƗ 

 
΢ξάηαΝγ  

 
ǻ1έ  ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȠΝ ȝȑĲȡȠΝ ĲȘȢΝ İπȚĲȐȤυȞıȘȢ  ĲȠυΝ țȑȞĲȡȠυΝ ȝȐȗαȢΝ ĲȠυΝ įȓıțȠυ , 

țαșȫȢΝαυĲȩȢΝțαĲȑȡȤİĲαȚ .  
ΜκθΪįİμΝ6  

 
ǻβέ  ȃαΝυπȠȜȠȖȓıİĲİΝĲȠΝȝȑĲȡȠΝĲȘȢΝįȪȞαȝȘȢΝπȠυΝįȑȤİĲαȚΝȘΝȡȐȕįȠȢΝıĲȠΝȐțȡȠΝĲȘȢΝ

ΓΝαπȩΝĲȠΝȞȒȝα  Γǻ , ȩĲαȞΝȠΝįȓıțȠȢΝțαĲȑȡȤİĲαȚ .  
ΜκθΪįİμΝ6  

 
ȉȘΝȤȡȠȞȚțȒΝıĲȚȖȝȒΝπȠυΝ ĲȠΝțȑȞĲȡȠΝȝȐȗαȢΝΚ ĲȠυΝįȓıțȠυΝ ȑȤİȚΝ țαĲȑȜșİȚΝ țαĲαțȩȡυφαΝ
țαĲȐΝh1=0,3m ĲȠΝȞȒȝαΝπȠυΝıυȞįȑİȚΝĲȠΝįȓıțȠΝȝİΝĲȘΝȡȐȕįȠΝțȩȕİĲαȚέ  

ǻγέ  ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȠΝ ȝȑĲȡȠ  ĲȘȢΝ ıĲȡȠφȠȡȝȒȢΝ ĲȠυΝ įȓıțȠυ  ȦȢΝπȡȠȢΝ ĲȠȞΝ ȐȟȠȞαΝ
πİȡȚıĲȡȠφȒȢΝ ĲȠυ,Ν ȝİĲȐΝ απȩΝ ȤȡȠȞȚțȩΝ įȚȐıĲȘȝαΝ ǻ t απȩΝ ĲȘΝ ıĲȚȖȝȒΝ πȠυΝ
țȩπȘțİΝĲȠΝȞȒȝαέ  

ΜκθΪįİμΝ6  
 

ǻ4. ȃα υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘȞ țȚȞȘĲȚțȒΝ İȞȑȡȖİȚαȢΝ ȜȩȖȦΝ ȝİĲαφȠȡȚțȒȢΝ țȓȞȘıȘȢΝ ĲȠυΝ
įȓıțȠυΝȝİĲȐΝαπȩΝȤȡȠȞȚțȩΝįȚȐıĲȘȝαΝǻ t΄=0,1s απȩΝĲȘΝıĲȚȖȝȒΝπȠυΝțȩπȘțİΝ ĲȠΝ
ȞȒȝαέ  

ΜκθΪįİμ  7 

 



ΑƕΧΗ 6ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ – Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ  

 
ƘΕΛƓƗ 6ΗƗ ΑƔƓ 6 ƗΕΛΙΔΕƗ 

ǻȓȞȠȞĲαȚμ   ȘΝİπȚĲȐȤυȞıȘΝĲȘȢΝȕαȡȪĲȘĲαȢΝg = 10 m/s2   ȘΝ ȡȠπȒΝ αįȡȐȞİȚαȢΝ ĲȠυΝ įȓıțȠυΝ ȦȢΝ πȡȠȢΝ ĲȠȞΝ ȐȟȠȞα πȠυΝ įȚȑȡȤİĲαȚΝ απȩΝ ĲȠΝ

țȑȞĲȡȠΝȝȐȗαȢΝĲȠυΝΙCM = 
1

2
mR2  

 Șȝφ ί,κ ,     ıυȞφ ί,θ  

 Ƞ  ȐȟȠȞαȢΝ πİȡȚıĲȡȠφȒȢΝ ĲȠυΝ įȓıțȠυΝ παȡαȝȑȞİȚΝ ıυȞİȤȫȢΝ ȠȡȚȗȩȞĲȚȠȢΝ țαȚΝ
țȚȞİȓĲαȚΝıİΝțαĲαțȩȡυφȘΝĲȡȠȤȚȐΝıİΝȩȜȘΝĲȘΝįȚȐȡțİȚαΝĲȘȢΝțȓȞȘıȘȢΝĲȠυ  

 ȠΝįȓıțȠȢΝįİȞΝφĲȐȞİȚ ΝıĲȠΝȑįαφȠȢΝıĲȘΝįȚȐȡțİȚαΝĲȠυΝφαȚȞȠȝȑȞȠυ .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ) 
 

1. ΢ĲκΝİιυφυζζκΝĲȠυΝĲİĲȡαįȓȠυ ȞαΝȖȡȐȥİĲİΝĲȠΝİȟİĲαȗȩȝİȞȠΝȝȐșȘȝαέΝ΢ĲκΝİıυφυζζκΝ
πΪθπ-πΪθπΝ ȞαΝ ıυȝπȜȘȡȫıİĲİΝ ĲαΝ αĲȠȝȚțȐΝ ıĲȠȚȤİȓαΝ ȝαșȘĲȒέΝ ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝ ıαμ ȞαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ πȐȞȦ-πȐȞȦΝ ĲȘȞΝ ȘȝİȡȠȝȘȞȓαΝ țαȚΝ ĲȠΝ İȟİĲαȗȩȝİȞȠΝ
ȝȐșȘȝαέΝ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ ĲαΝ șȑȝαĲαΝ ıĲȠΝ ĲİĲȡȐįȚȠΝ țαȚΝ θαΝ ηβΝ ΰλΪοİĲİ 
πȠυșİȞȐΝıĲȚȢΝαπαȞĲȒıİȚȢΝıαȢΝĲȠΝȩȞȠȝȐΝıαȢέ  

2. ȃαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȠΝ ȠȞȠȝαĲİπȫȞυȝȩΝ ıαȢΝ ıĲȠΝ πȐȞȦΝ ȝȑȡȠȢΝ ĲȦȞΝ φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞΝ
αȝȑıȦȢΝȝȩȜȚȢΝıαȢΝπαȡαįȠșȠȪȞέΝΣυξσθΝıβηİδυıİδμΝıαμΝπΪθπΝıĲαΝγΫηαĲαΝįİθΝ
γαΝ ίαγηκζκΰβγκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβέΝ ΚαĲȐΝ ĲȘȞΝ απȠȤȫȡȘıȒΝ ıαȢΝ ȞαΝ
παȡαįȫıİĲİΝȝαȗȓΝȝİΝĲȠΝĲİĲȡȐįȚȠΝțαȚΝĲαΝφȦĲȠαȞĲȓȖȡαφαέ  

3. ȃαΝ απαȞĲȒıİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝ ıαμ ıİΝ ȩȜαΝ ĲαΝ șȑȝαĲα ησθκ ȝİΝ ȝπȜİΝ ȒΝ ησθκ ȝİΝ
ȝαȪȡȠΝıĲυȜȩΝȝİΝȝİȜȐȞȚΝπȠυΝįİȞΝıȕȒȞİȚέΝȂȠȜȪȕȚΝİπȚĲȡȑπİĲαȚ,Νησθκ αȞΝĲȠΝȗȘĲȐİȚΝȘΝ
İțφȫȞȘıȘ,ΝțαȚΝησθκ ȖȚαΝπȓȞαțİȢ,ΝįȚαȖȡȐȝȝαĲαΝțȜπ. 

4. ΚȐșİΝαπȐȞĲȘıȘΝİπȚıĲȘȝȠȞȚțȐΝĲİțȝȘȡȚȦȝȑȞȘΝİȓȞαȚΝαπȠįİțĲȒέ  
5. ǻȚȐȡțİȚαΝİȟȑĲαıȘȢμΝĲȡİȚȢ (γ)ΝȫȡİȢΝȝİĲȐΝĲȘΝįȚαȞȠȝȒΝĲȦȞΝφȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞέ  
6. ΏȡαΝįυȞαĲȒȢΝαπȠȤȫȡȘıȘȢμΝ1ίέ0ίΝπέȝέ 
 

΢ǹ΢ΝǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼΝKǹΛǾΝǼΠΙΣΤΧΙǹΝ 
 

ΣǼΛΟ΢ΝΜǾΝΤΜǹΣΟ΢ 


