
ΑƕΧƋ 1ƋƗ ƗΕƏƍεΑƗ   

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

ƘΕƏƓƗ 1ƋƗ ΑƔƓ 4 ƗΕƏƍεΕƗ 

ƔƆƑƉƏƏƆεƍƎƉƗ ƉƒƉƘƆƗƉƍƗ  
HMEƕƋƗƍάƑ ƎƆƍ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ ƉƔƆƈƈƉƏƐƆƘƍƎάƑ ƏƙƎƉƍάƑ  

ƗƆƇƇƆƘƓ 17 ƍƓƙƑƍƓƙ 2017 

ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓ ƐƆƌƋƐƆ:  
ƗƘƓƍƛƉƍƆ ƜƙƒƋƗ ƎƆƍ ƎƏƍƐƆƘƍƗƐƓƙ  

ƗƙƑƓƏƓ ƗƉƏƍεάƑ: ƘƉƗƗƉƕƍƗ (4) 

 
ƌƉƐƆ A 

A1. ΝƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ πƲƱƵƟƴƨƬƳ πƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ  ƧƢπƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ πƲƽƵƤƴƪ Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵƽ, ƤƯ ƪ 
πƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫƱƳ, ƤƯ ƪ πƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ.  

Ƥ. ƗƾΣƷƺƯƤ Σƨ Ƶƪ ƌƨƲΣƱƧƶƯƤΣƬƭơ, ƪ ƫƨƲΣƽƵƪƵƤ ƨƢƯƤƬ ƵƱ 
ΣƠƦƨƫƱƳ πƱƶ ƨƭƷƲƟƩƨƬ Ƶƪ ΣƠƴƪ ƭƬƯƪƵƬƭơ ƨƯƠƲƦƨƬƤ ƵƺƯ 
ΣƱƲƢƺƯ ƨƯƽƳ ƴƿΣƤƵƱƳ .  

ƥ. Ƌ ƶπƽƹƶưƪ ƴƶΣπƶƭƯƿΣƤƵƱƳ ƨƢƯƤƬ ƨπƬƫƶΣƪƵơ ƧƬƽƵƬ 
ƨπƬƧƲƟ ƫƨƵƬƭƟ ƴƵƱ ƴƶƯƵƨƮƨƴƵơ ƴƶΣπƨƲƬƷƱƲƟƳ ΣƬƤƳ 
ƹƶƭƵƬƭơƳ ƨƦƭƤƵƟƴƵƤƴƪƳ . 

Ʀ. Ɨƨ ΣƬƤ ƹƶƭƵƬƭơ ƧƬƟƵƤưƪ ƪ ƤπƱƲƲƬπƵƽΣƨƯƪ ƫƨƲΣƬƭơ 
ƬƴƸƾƳ ƬƴƱƾƵƤƬ Σƨ ƵƪƯ ƹƶƭƵƬƭơ ƬƴƸƾ . 

Ƨ. ΑƯ ƶπƟƲƸƨƬ ƶƦƲƤƴƢƤ ƴƵƱ ƹƶƭƵƬƭƽ ƴƾƴƵƪΣƤ , ƨƢƯƤƬ πƱƮƾ 
πƬƫƤƯƽ ƯƤ ƠƸƱƶΣƨ ƧƪΣƬƱƶƲƦƢƤ πƟƦƱƶ ƴƵƱ ƨƭƵƱƯƺƵƬƭƽ 
ΣƠƴƱ .  

ƨ. ΌƴƱ ƫƨƲΣƽƵƨƲƱƳ ƨƢƯƤƬ Ʊ ƤƠƲƤƳ , ƵƽƴƱ ƮƬƦƽƵƨƲƪ 
πƱƴƽƵƪƵƤ ƶƦƲƤƴƢƤƳ ΣπƱƲƨƢ ƯƤ ƴƶƦƭƲƤƵơƴƨƬ ƴƵƪ ΣƟƩƤ 
ƵƱƶ.  

ƐƱƯƟƧƨƳ 15 

  



ΑƕΧƋ 2ƋƗ ƗΕƏƍεΑƗ   

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

ƘΕƏƓƗ 2ƋƗ ΑƔƓ 4 ƗΕƏƍεΕƗ 

Ɔ2. ΝƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1, 2, 3, 4, 5 Ƥπƽ Ƶƪ 
ƴƵơƮƪ Ɔ ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƠƯƤ Ƥπƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ Ƥ, ƥ, Ʀ, Ƨ, ƨ, ƴƵ ƵƪƳ 
ƴƵơƮƪƳ Ƈ, πƱƶ ƧƢƯƨƬ Ƶƪ ƴƺƴƵơ ƤƯƵƬƴƵƱƢƸƬƴƪ. ƗƪΣƨƬƿƯƨƵƤƬ ƽƵƬ ƠƯƤ 
ƦƲƟΣΣƤ Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ƈ ƫƤ πƨƲƬƴƴƠƹƨƬ.   

 

ƐƱƯƟƧƨƳ 10 

ƌƉƐƆ B 
B1. ΝƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ, ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ, ƵƬƳ ƦƨƯƬƭƠƳ ƭƤƵƪƦƱƲƢƨƳ ƴƵƬƳ 

ƱπƱƢƨƳ ƭƤƵƤƵƟƴƴƱƯƵƤƬ ƱƬ ƴƶΣπƶƭƯƺƵƠƳ ƤƯƟƮƱƦƤ Σƨ ƵƱ 
πƨƲƬƥƟƮƮƱƯ πƲƱƳ ƵƱ ƱπƱƢƱ ƤπƱƲƲƢπƵƨƵƤƬ ƪ ƫƨƲΣƽƵƪƵƟ 
ƵƱƶƳ . 

ƐƱƯƟƧƨƳ 9 

Ƈ2. ƔƱƬƨƳ ƬƧƬƽƵƪƵƨƳ πƲƠπƨƬ ƯƤ ƠƸƨƬ ƠƯƤ ƭƤƮƽ ƮƬπƤƯƵƬƭƽ ƴƨ ƠƯƤ 
ƹƶƭƵƬƭƽ ƴƾƴƵƪΣƤ ƭƤƬ ƦƬƤ πƱƬƱƶƳ ƮƽƦƱƶƳ .  

ƐƱƯƟƧƨƳ 16 
 

ƌƉƐƆ ƈ 

ƈ1. ΝƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ, ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ, ƵƬƳ ƭƤƵƪƦƱƲƢƨƳ  ƴƵƬƳ ƱπƱƢƨƳ 
ƸƺƲƢƩƱƯƵƤƬ ƱƬ ƴƶΣπƬƨƴƵƠƳ ƤƯƟƮƱƦƤ Σƨ ƵƱƯ ƵƲƽπƱ 
ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤƳ ƵƱƶƳ.  
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ƗƘƋƏƋ Ɔ ƗƘƋƏƋ Ƈ 

1. ΕƬƧƬƭơ ƶƦƲƤƴƢƤ qw Ƥ.  oC 

2. ƏƽƦƱƳ ƶƦƲƤƴƢƤƳ W ƥ.  % 

3. ƗƸƨƵƬƭơ ƶƦƲƤƴƢƤ Ʒ Ʀ.   kg ƶƧƲƤƵΣƱƾ / kg ưƪƲƱƾ ƤƠƲƤ 

4. 
ƌƨƲΣƱƭƲƤƴƢƤ ưƪƲƱƾ 
ƥƱƮƥƱƾ TDB 

Ƨ.   kg ƶƧƲƤƵΣƱƾ / kg ƶƦƲƱƾ ƤƠƲƤ  

5. ΕƬƧƬƭƽƳ ƽƦƭƱƳ ƵƱƶ ƤƠƲƤ v ƨ.   Ν / m2 

 
ƴƵ. m3 / kg ưƪƲƱƾ ƤƠƲƤ 



ΑƕΧƋ 3ƋƗ ƗΕƏƍεΑƗ   

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

ƘΕƏƓƗ 3ƋƗ ΑƔƓ 4 ƗΕƏƍεΕƗ 

ƈ2. ƗƵƱ πƤƲƤƭƟƵƺ ƧƬƟƦƲƤΣΣƤ ƤπƨƬƭƱƯƢƩƨƵƤƬ ƹƾưƪ ƵƱƶ ƤƠƲƤ 
Σƨ ƤƷƾƦƲƤƯƴƪ (πƲƤƦΣƤƵƬƭơ ΣƨƵƤƥƱƮơ) . 

 

ƘƬ πƤƲƬƴƵƟƯƱƶƯ ƵƤ ƴƪΣƨƢƤ Α, Γ ƭƤƬ ε  ƵƱƶ ƧƬƤƦƲƟΣΣƤƵƱƳ ; 
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ƌƉƐƆ ε 

ε1. Ɨƨ ƠƯƤ ƴƶΣπƬƨƴƵơ, ƪ ƤπƽƮƶƵƪ πƢƨƴƪ ƭƤƵƟƫƮƬƹƪƳ ƨƢƯƤƬ  
PƭƤƵ = 10 bar ƭƤƬ ƪ ƤπƽƮƶƵƪ πƢƨƴƪ ƤƯƤƲƲƽƷƪƴƪƳ ƨƢƯƤƬ  
PƤƯ = 2 bar. ΝƤ ƥƲƨƫƨƢ Ʊ ƮƽƦƱƳ ƴƶΣπƢƨƴƪƳ CR (ΣƱƯ. 4). ƔƱƬƤ 
ƫƤ ƨƢƯƤƬ ƪ ƠƯƧƨƬưƪ ƨƯƽƳ ΣƤƯƱΣƠƵƲƱƶ ƴƵƪƯ ƨƢƴƱƧƱ ƭƤƬ πƱƬƤ 
ƴƵƪƯ ƠưƱƧƱ ƵƱƶ ƴƶΣπƬƨƴƵơ (ΣƱƯ. 6).  
ΓƬƤ ƵƬƳ ƤƯƟƦƭƨƳ ƵƪƳ ƟƴƭƪƴƪƳ ƧƢƯƨƵƤƬ ƽƵƬ ƪ ƤƵΣƱƴƷƤƬƲƬƭơ 
πƢƨƴƪ ƨƢƯƤƬ PƤƵΣ = 1 bar. 

ƐƱƯƟƧƨƳ 10 
 

ε2. ΑƠƲƬƱ ƤƲƸƬƭƱƾ ƽƦƭƱƶ V1 = 0,02 m3 ƥƲƢƴƭƨƵƤƬ ƴƨ ƭƾƮƬƯƧƲƱ Σƨ 
ƠΣƥƱƮƱ πƱƶ ΣπƱƲƨƢ ƯƤ ƭƬƯƨƢƵƤƬ ƨƮƨƾƫƨƲƤ. ΑƯ ƵƱ ƤƠƲƬƱ 
ƫƨƲΣƤƯƫƨƢ ƶπƽ ƴƵƤƫƨƲơ πƢƨƴƪ ƭƤƬ ƤπƱƭƵơƴƨƬ ƵƨƮƬƭơ 
ƤπƽƮƶƵƪ ƫƨƲΣƱƭƲƤƴƢƤ Ƙ2 = 600 Ǝ ƭƤƬ ƵƨƮƬƭƽ ƽƦƭƱ V2 = 0,04 
m3, ƯƤ ƶπƱƮƱƦƬƴƵƨƢ ƪ ƤƲƸƬƭơ ƤπƽƮƶƵƪ ƫƨƲΣƱƭƲƤƴƢƤ  Ƙ1  ƵƱƶ 
ƤƨƲƢƱƶ (ΣƱƯ. 10) ƭƤƬ ƯƤ ƴƸƨƧƬƤƴƵƨƢ ƪ ΣƨƵƤƥƱƮơ ƤƶƵơ ƴƨ 
ƧƬƟƦƲƤΣΣƤ P-V (πƢƨƴƪƳ-ƽƦƭƱƶ), ƽπƱƶ ƫƤ ƷƤƢƯƨƵƤƬ ƪ ƤƲƸƬƭơ 
ƭƤƬ ƵƨƮƬƭơ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ ƵƱƶ ƤƨƲƢƱƶ (ΣƱƯ. 5) .                               

ƐƱƯƟƧƨƳ 15 



ΑƕΧƋ 4ƋƗ ƗΕƏƍεΑƗ   

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

ƘΕƏƓƗ 4ƋƗ ΑƔƓ 4 ƗΕƏƍεΕƗ 

 
ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ  

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱ ƵƤ πƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ (ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, 
ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ).  ƑƤ ΣƪƯ ƤƯƵƬƦƲƟƹƨƵƨ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ 
ƵƨƵƲƟƧƬƱ. 

2. ΝƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨπƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ πƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ πƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨƯ ƨΧƬƵƲƠΧƨƵƤƬ 
ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ ƤπƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ 
πƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ ƵƤ ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ. 

3. ΝƤ ƤπƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ, ΣƽƯƱ Σƨ ΣΧλƨ 
ơ ΣƤƾƲƱ ƴƵƶλƽ ƤƯƨưƢƵƪλƪƳ ΣƨλƟƯƪƳ. 

4. ƎƟƫƨ ƤπƟƯƵƪƴƪ ƨπƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƨƢƯƤƬ ƤπƱƧƨƭƵơ. 

5. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ. 

6. ΏƲƤ ƧƶƯƤƵơƳ ƤπƱƸƿƲƪƴƪƳ: 10.00 Χ.Σ. 

 

 

ƎƆƏƋ ƉƔƍƘƙƛƍƆ  

 

 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ  


