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ƆƕƛƋ 2ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 2ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

 

Ɔ2. ƑƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ ΧƲƱƵƟƴƨƬƳ ΧƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƧƢΧƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ ΧƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ ΧƲƽƵƤƴƪ Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵƽ, ƤƯ ƪ 
ΧƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫƱƳ, ƤƯ ƪ ΧƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ . 
Ƥ. ƗƵƬƳ ƪƮƿƴƨƬƳ Σƨ ƤƲΣƱƭƤƮƾΧƵƲƨƳ, ƭƤƵƟ ƵƪƯ ơƮƺƴƪ, ƵƱ 

ƠƯƤ ƠƮƤƴΣƤ ƵƱΧƱƫƨƵƨƢƵƤƬ ΧƟƯƺ ƴƵƱ ƟƮƮƱ, ƭƤƵƟ ƠƯƤ 
ƵΣơΣƤ ƵƱƶ. 

ƥ. ƗƭƮƪƲƠƳ ƨƢƯƤƬ ƱƬ ƴƶƦƭƱƮƮơƴƨƬƳ ƽΧƱƶ ƪ ƭƽƮƮƪƴƪ 
ƮƬƿƯƨƬ ƴƨ ƫƨƲΣƱƭƲƤƴƢƤ ΣƬƭƲƽƵƨƲƪ ƤΧƽ 500Ʊ C. 

Ʀ. ƘƤ ƠƧƲƤƯƤ ƭƾƮƬƴƪƳ (ƲƱƶƮΣƟƯ) ƠƸƱƶƯ ƭƤƮƾƵƨƲƱ 
ƴƶƯƵƨƮƨƴƵơ ƤΧƽƧƱƴƪƳ (ΣƬƭƲƽƵƨƲƪ ƤΧƿƮƨƬƤ ƨƯƠƲƦƨƬƤƳ) 
ƤΧƽ ƵƤ ƠƧƲƤƯƤ ƱƮƢƴƫƪƴƪƳ (ƭƱƶƩƬƯƠƵƤ). 

Ƨ. ƓƬ ƱƧƱƯƵƺƵƠƳ ƤƮƶƴƢƧƨƳ (ƤƮƶƴƢƧƨƳ Σƨ ƧƽƯƵƬƤ) ƠƸƱƶƯ 
ƵƱ ΣƨƬƱƯƠƭƵƪΣƤ ƵƱƶ ΧƱƮƾ ƶƹƪƮƱƾ ƫƱƲƾƥƱƶ. 

ƨ. ƓƬ ƴƾƯƧƨƴΣƱƬ ƨƢƯƤƬ ƵƤ ƴƵƱƬƸƨƢƤ ΧƱƶ ƸƲƪƴƬΣƱΧƱƬƱƾƯƵƤƬ 
ƦƬƤ ƵƪƯ «ƠƯƺƴƪ» Σƨ ƴƭƱΧƽ ƵƪƯ ƱΣƤƮơ ΣƨƵƤƷƱƲƟ ƵƪƳ 
ƲƱΧơƳ ƤΧƽ Ƶƪ ΣƢƤ ƟƵƲƤƭƵƱ ƴƵƪƯ ƟƮƮƪ . 

ƐƱƯƟƧƨƳ 10 

 
ƌƉƐƆ Ƈ 
Ƈ1.  ƔƱƬƤ ƴƵƱƬƸƨƢƤ ΧƲƠΧƨƬ ƯƤ ƧƿƴƱƶΣƨ ƦƬƤ ƵƪƯ ΧƲƱΣơƫƨƬƤ 

ƨƯƽƳ ơƮƱƶ. 
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Ƈ2.  ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƯ ƤƲƬƫΣƽ ƭƤƫƨΣƬƟƳ ƤΧƽ 
ƵƬƳ ΧƤƲƤƭƟƵƺ ΧƲƱƵƟƴƨƬƳ ƭƤƬ ƧƢΧƮƤ ƴƵƱƯ ƤƲƬƫΣƽ, ƵƱ 
ƦƲƟΣΣƤ ΧƱƶ ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƵƪ ƴƺƴƵơ ƤΧƟƯƵƪƴƪ .  
1. ƘƱ ƧƬƟƭƨƯƱ  ƨƯƽƳ ƱƧƱƯƵƺƵƱƾ ƵƲƱƸƱƾ ƴƶΣƥƱƮƢƩƨƵƤƬ  Σƨ :  
Ƥ. h   ƥ. w  Ʀ. h f  Ƨ. m  ƨ. s   
 
2. ΈƯƤ ƵƶΧƱΧƱƬƪΣƠƯƱ  ƲƱƶƮΣƟƯ 6410 ΧƲƱƴƤƲΣƽƩƨƵƤƬ  ƴƨ 
ƟƵƲƤƭƵƱ Σƨ ƧƬƟΣƨƵƲƱ :  
Ƥ. 30mm     ƥ. 45mm Ʀ. 50mm Ƨ. 60mm ƨ. 65mm   
 



ƆƕƛƋ 3ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 3ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

 
 
3. Ƌ ƱƯƱΣƤƴƵƬƭơ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ ƨƯƽƳ ƭƱƸƮƢƤ ƴƶΣƥƱƮƢƩƨƵƤƬ  
Σƨ :  
Ƥ. d1   ƥ. t   Ʀ. d f  Ƨ. i   ƨ. d 
 
4. Ƌ ƲƱΧơ Ɛ ΣƨƵƲƬƠƵƤƬ  ƴƨ :  
Ƥ. Ƒ ⋅m  ƥ. m/s  Ʀ. RPM Ƨ. PS  ƨ. m2 
   
5. ƘƱ ƥơΣƤ ΣƬƤƳ ƤƮƶƴƢƧƤƳ ƭƢƯƪƴƪƳ ƴƶΣƥƱƮƢƩƨƵƤƬ  Σƨ :  
Ƥ. b ơ d  ƥ. v  Ʀ. n  Ƨ. t ơ p ƨ. z 
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ƌƉƐƆ ƈ 
ƈ1. Ɨƨ ΣƨƵƟƧƱƴƪ ƭƢƯƪƴƪƳ Σƨ ΧƤƲƟƮƮƪƮƱƶƳ ƱƧƱƯƵƺƵƱƾƳ 

ƵƲƱƸƱƾƳ ƧƢƯƱƯƵƤƬ : • ƃƹƱƳ ΧƱƧƬƱƾ hf = 4,68 mm. • ƆƲƸƬƭơ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ ƭƬƯƪƵơƲƬƱƶ ƵƲƱƸƱƾ d01 = 100 mm . • ƆƲƬƫΣƽƳ ƧƱƯƵƬƿƯ ƭƬƯƱƾΣƨƯƱƶ ƵƲƱƸƱƾ z2 = 50 . 

ƑƤ ƶΧƱƮƱƦƢƴƨƵƨ : 
Ƥ) ƘƱ ƾƹƱƳ ƭƨƷƤƮơƳ hk ƵƱƶ ƧƱƯƵƬƱƾ (ΣƱƯ. 6). 
ƥ)  ƘƪƯ ƤΧƽƴƵƤƴƪ Ƥ ƵƺƯ ƤưƽƯƺƯ ƵƺƯ ƱƧƱƯƵƺƵƿƯ ƵƲƱƸƿƯ 

(ΣƱƯ. 7). 

ƐƱƯƟƧƨƳ 13 

 
ƈ2. Ɨƨ ƬΣƤƯƵƱƭƢƯƪƴƪ ƤƯƤΧƵƾƴƴƨƵƤƬ ΧƨƲƬƷƨƲƨƬƤƭơ ƧƾƯƤΣƪ  

F = 750 daN . Ƌ ƭƬƯƪƵơƲƬƤ ƵƲƱƸƤƮƢƤ ƠƸƨƬ ƧƬƟΣƨƵƲƱ 
d1 = 300 mm, ƭƤƬ ΧƨƲƬƴƵƲƠƷƨƵƤƬ Σƨ 
n1 = 300 RPM (5 ƴƵƲ./s). 

  ƑƤ ƶΧƱƮƱƦƢƴƨƵƨ : 
Ƥ) ƘƪƯ ΧƨƲƬƷƨƲƨƬƤƭơ ƵƤƸƾƵƪƵƤ v ƵƱƶ ƬΣƟƯƵƤ . 
ƥ) Ƙƪ ΣƨƵƤƷƨƲƽΣƨƯƪ ƬƴƸƾ P . 
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ƆƕƛƋ 4ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 4ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

 
 
ƌƉƐƆ ε 
 
ε1. εƢƯƨƵƤƬ ƱƧƱƯƵƺƵƽƳ ƵƲƱƸƽƳ Σƨ ƭƤƯƱƯƬƭơ ƱƧƽƯƵƺƴƪ ƭƤƬ 

ƤƲƬƫΣƽ ƧƱƯƵƬƿƯ z = 50. ƆƯ ƵƱ ƧƬƤΣƨƵƲƬƭƽ ƥơΣƤ (modul) 
ƨƢƯƤƬ m = 3mm, ƯƤ ƶΧƱƮƱƦƢƴƨƵƨ : 
Ƥ) Ƙƪ ƧƬƟΣƨƵƲƱ ƭƨƷƤƮơƳ dk ƵƱƶ ƱƧƱƯƵƺƵƱƾ ƵƲƱƸƱƾ. 
ƥ)  ƘƱ ƥơΣƤ t . 
Ʀ)  ƘƱ ΧƟƸƱƳ ƵƱƶ ƧƱƯƵƬƱƾ s . 
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ε2.  Ƌ ƟƵƲƤƭƵƱƳ ƵƱƶ ΧƤƲƤƭƟƵƺ ƴƸơΣƤƵƱƳ ƴƵƪƲƢƩƨƵƤƬ ƴƵƤ ƟƭƲƤ ƵƪƳ 

Ɔ, Ƈ ƴƨ ƠƧƲƤƯƤ ƭƶƮƢƴƨƺƳ (ƲƱƶƮΣƟƯ). 

 εƢƯƱƯƵƤƬ : 

• ƘƤ ƷƱƲƵƢƤ F1 = 300 daN ƭƤƬ F2 = 1200 daN . • Ƌ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ ƤƵƲƟƭƵƱƶ d = 45 mm . 

 

 

 

 

 

 

 

ƊƪƵƱƾƯƵƤƬ : 

Ƥ) ƓƬ ƤƯƵƬƧƲƟƴƨƬƳ ƴƵơƲƬưƪƳ ƴƵƤ Ɔ ƭƤƬ Ƈ, FA ƭƤƬ FB 
ƤƯƵƢƴƵƱƬƸƤ (ΣƱƯ. 10). 

ƥ) ƆƯ Ʊ ƮƽƦƱƳ ƷƽƲƵƬƴƪƳ ƨƢƯƤƬ 
 ƽΧƱƶ ƤƭƵƬƯƬƭƽ) 10 = ࡼ࡯

ƬƴƱƧƾƯƤΣƱ ƷƱƲƵƢƱ P = FA ƦƬƤ Ƶƪ ƫƠƴƪ Ɔ ƭƤƬ  P = FƇ  

ƦƬƤ Ƶƪ ƫƠƴƪ Ƈ), ƯƤ ƥƲƨƢƵƨ ƵƱƯ ƵƾΧƱ ƵƺƯ ƲƱƶƮΣƟƯ ΧƱƶ 

F2  

FA FB 

200mm 200mm 200mm 

Ɔ B 

F1  



ƆƕƛƋ 5ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 5ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

ƫƤ ƸƲƪƴƬΣƱΧƱƬƪƫƱƾƯ ƴƵƤ ƴƪΣƨƢƤ ƴƵơƲƬưƪƳ Ɔ ƭƤƬ Ƈ, Σƨ 
Ƶƪ ƥƱơƫƨƬƤ ƵƱƶ ΧƤƲƤƭƟƵƺ ΧƢƯƤƭƤ : 

d (mm) C (ƴƨ Ƒ) ƘƾπƱƳ ƲƱƶλΣƟƯ 

45 

15600

21200 

33200 

52700 

76100 

16009

6009 

6209 

6309 

6409 

(ΣƱƯ. 6) 
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ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ 

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱƯ ƵƤ ΧƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ (ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, 
ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ).  ƑƤ ΣƪƯ ƤƯƵƬƦƲƟƹƨƵƨ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ 
ƵƨƵƲƟƧƬƱ. 

2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨΧƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ ΧƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ ΧƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨƯ 
ƨπƬƵƲƠπƨƵƤƬ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ 
ƤΧƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ ΧƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ ƵƤ 
ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ. 

3. ƑƤ ƤΧƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ, ΣƽƯƱ Σƨ 
Σπλƨ ơ ΣƤƾƲƱ ƴƵƶλƽ ƤƯƨưƢƵƪλƪƳ ΣƨλƟƯƪƳ. 

4. ƎƟƫƨ ƤΧƟƯƵƪƴƪ ƨΧƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƨƢƯƤƬ ƤΧƱƧƨƭƵơ. 
5. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 

ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ. 
6. ƄƲƤ ƧƶƯƤƵơƳ ƤΧƱƸƿƲƪƴƪƳ: 10.00 π.Σ. 

 
 

KƆƏƋ ƉƔƍƘƙΧƍƆ  
 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ  


