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ǼΙ΢ǹΓΩΓΙΚǼ΢ΝǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 
ΣǼΚΝΩΝΝǼΛΛǾΝΩΝΝΣΟΤΝǼΞΩΣǼΡΙΚΟΤΝΚǹΙ 

ΣǼΚΝΩΝΝǼΛΛǾΝΩΝΝΤΠǹΛΛǾΛΩΝΝΠΟΤΝΤΠǾΡǼΣΟΤΝΝ΢ΣΟΝǼΞΩΣǼΡΙΚΟ 
ΠǹΡǹ΢ΚǼΤǾ 8 ΢ǼΠΣǼΜǺΡΙΟΤΝβί17 

ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹ: ǺΙΟΛΟΓΙǹ ΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤ 
΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝΠǼΝΣǼ (5) 

ΘǼΜǹΝǹ  
Να ȖȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ țαșİȝȚȐȢ  απȩ ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ ȘȝȚĲİȜİȓȢ 
πȡȠĲȐıİȚȢ ǹ1  ȑȦȢ  ǹη  țαȚ įȓπȜα  ĲȠ ȖȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ȜȑȟȘ Ȓ ıĲȘ 
φȡȐıȘ ,  Ș ȠπȠȓα ıυȝπȜȘȡȫȞİȚ ıȦıĲȐ ĲȘȞ ȘȝȚĲİȜȒ πȡȩĲαıȘ  Ȓ απαȞĲȐ ıĲȘȞ 
İȡȫĲȘıȘ . 

ǹ1έ  ǾΝΰκθδįδαεάΝγİλαπİέαΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝİφαληκıĲİέ  
 αέ ıĲκΝıτθįλκηκΝDown 

 ίέ  ıĲκθΝεαλεέθκΝĲκυΝπαξΫκμΝİθĲΫλκυ  

 ΰέ  ıĲβθΝαδηκλλκφδζέαΝǹ  

 įέ  ıĲβθΝυπİλξκζβıĲİλκζαδηέα . 

ΜκθΪįİμΝ5 

ǹβέ  ΈıĲπΝĲκΝπαλαεΪĲπΝΰİθİαζκΰδεσΝįΫθĲλκ : 

 
ΠκδκμΝ απσΝ ĲκυμΝ παλαεΪĲπΝ πλκΰσθκυμΝ απκεζİέİĲαδΝ θαΝ ΫξİδΝ εζβλκįκĲάıİδΝ
ıĲβθΝΙΙΙ  1ΝφυζİĲδεσΝξλπησıπηαν  

 αέ Ι  1 

 ίέ  Ι  2 

 ΰέ  Ι 3 

 įέ  Ι 4. 

ΜκθΪįİμΝη  

ǹγέ  ΠσıαΝΰκθέįδαΝĲβμΝίΝαζυıέįαμΝĲβμΝHbA İεφλΪακθĲαδΝıİΝΫθαΝζİηφκετĲĲαλκν  
 αέ 1 

 ίέ  2 

 ΰ . 4 

įέ  0. 

ΜκθΪįİμΝ5 

ǹζέ  ΣκΝΫθαυηκΝEcκRI παλΪΰİĲαδΝαπσΝĲβθΝΫεφλαıβΝΰκθδįέκυΝπκυ   

 αέ İέθαδΝαıυθİξΫμ  

 ίέ  İθĲκπέαİĲαδΝıİΝευεζδεσΝįέεζπθκ  ησλδκΝDNA 

 ΰέ  υπΪλξİδΝıİΝσζαΝĲαΝπλκεαλυπĲδεΪ  εαδΝİυεαλυπĲδεΪ  ετĲĲαλα  

 įέ  İθĲκπέαİĲαδΝφυıδκζκΰδεΪΝıİΝįδπζκİδįΫμΝετĲĲαλκ .     

ΜκθΪįİμΝ5 
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ǹ5. ΠκδαΝ απσΝ ĲδμΝ παλαεΪĲπΝ įδαįδεαıέİμΝ πλκβΰİέĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ΫεφλαıβΝ İθσμΝ
ΰκθδįέκυΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ηδαμΝ πκζυπİπĲδįδεάμΝ αζυıέįαμ  ıİΝ ΫθαΝ İυεαλυπĲδεσΝ
ετĲĲαλκ ; 

 αέ βΝıτθįİıβΝĲκυΝ tRNA ηİΝĲκΝmRNA 

 ίέ  βΝįλΪıβΝĲβμΝRNA πκζυηİλΪıβμ  

 ΰέ  βΝηİĲαĲσπδıβΝĲκυΝλδίκıυηαĲκμΝıĲκΝİπσηİθκΝεπįδεσθδκ  

 įέ  βΝİπδηάευθıβΝĲβμΝπκζυπİπĲδįδεάμΝαζυıέįαμ . 
ΜκθΪįİμΝ5 

 
ΘǼΜǹΝǺ  

Ǻ1 .  ΢ĲβθΝǼδεσθαΝ1 απİδεκθέαİĲαδΝβΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝαθĲδΰλαφάμΝİθσμΝηκλέκυΝ DNA. 
ΝαΝ ηİĲαφΫλİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδκΝ ıαμΝ ĲβθΝ αθĲδıĲκδξέαΝ ĲπθΝ ΰλαηηΪĲπθΝ ǹ,Ν Ǻ,Ν Γ,Ν ǻ,Ν
Ǽ,Ν ǽΝ ηİΝ ĲκυμΝ σλκυμΝ πκυΝ αεκζκυγκτθμΝ υπκεδθβĲάμ,Ν υįλκιτζδκ,Ν ĲηάηαΝ
αζυıέįαμΝ DNA πκυΝ ıυθĲέγİĲαδΝ ηİΝ αıυθİξάΝ Ĳλσπκ,Ν πλπĲαλξδεσΝ Ĳηάηα,Ν γΫıβΝ
ΫθαλιβμΝ αθĲδΰλαφάμ,Ν φπıφκλδεάΝ κηΪįα,Ν αζυıέįαΝ DNA πκυΝ ıυθĲέγİĲαδΝ ηİΝ
ıυθİξάΝĲλσπκέΝΝα ıȘȝİȚȦșİȓ ȩĲȚ ȑȞαȢ ȩȡȠȢ πİȡȚııİȪİȚ έΝ(ηκθΪįİμΝθ)Ν  
΢İΝ πκδκΝ άΝ πκδαΝ κλΰαθέįδαΝ İθσμΝ İυεαλυπĲδεκτΝ ευĲĲΪλκυΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ βΝ
įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ αθĲδΰλαφάμΝ ĲκυΝ ηκλέκυΝ DNA πκυ απİδεκθέαİĲαδΝ ıĲβθΝ ǼδεσθαΝ
1 ;(ηκθΪįİμΝβ)  

 

 

ǼδεσθαΝ1 
ΜκθΪįİμΝ8 

 
Ǻ2. ΠκδαΝ απσΝ ĲαΝ παλαεΪĲπΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ παλαĲβλβγκτθ  ηİΝ κπĲδεσΝ

ηδελκıεσπδκΝεαδΝπκδαΝησθκΝηİΝβζİεĲλκθδεσνΝ  
α)ΝθκυεζİκıυηαĲα  
ί)ΝηİĲαφαıδεσΝξλπησıπηα  
ΰ)Νπκζτıπηα  
į)ΝγβζδΪΝΫθαλιβμΝαθĲδΰλαφάμ  
İ)ΝįλİπαθκετĲĲαλαέ  
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ΜκθΪįİμΝ5 
 

Ǻ3.  ΝαΝαθαφΫλİĲİΝ ĲκυμΝ ηβξαθδıηκτμΝ λτγηδıβμΝ ĲβμΝ ΰκθδįδαεάμΝ ΫεφλαıβμΝıİΝ σζαΝ
ĲαΝ İπέπİįαΝ πκυΝ αεκζκυγκτθΝ ĲβΝ ηİĲαΰλαφάΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ πλπĲİρθδεσΝ ησλδκΝ θαΝ
ΰέθİδΝίδκζκΰδεΪΝζİδĲκυλΰδεσέΝ  

ΜκθΪįİμΝ6 
 
Ǻ4. ΝαΝπİλδΰλΪοİĲİΝĲβΝįδαįδεαıέαΝıξβηαĲδıηκτΝİθσμΝηκλέκυΝ tRNA.  

ΜκθΪįİμΝ6 

 

 
ΘǼΜǹΝΓ  

Γ1 . ΢İΝ Ϋθα  ıυΰεİελδηΫθκΝ πζβγυıησΝ ĲλπεĲδευθΝ παλαĲβλάγβεαθΝ ĲλİδμΝ
įδαφκλİĲδεκέΝ φαδθσĲυπκδΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲκΝ ξλυηαΝ ĲκυΝ ĲλδξυηαĲκμμΝ εαıĲαθσ,Ν
ΰελδΝ εαδΝ ηατλκέΝ ΠλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝ ĲυξαέİμΝ įδαıĲαυλυıİδμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ
ĲλπεĲδευθΝεαδΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİηφαθέακθĲαδΝıĲκθΝπαλαεΪĲπΝπέθαεαμ  

P ΰİθδΪΝĲλπεĲδευθ  ΦαδθσĲυπκδΝαπκΰσθπθ  

ΰελδΝ ΰελδ  1ίίΣΝΰελδ   
εαıĲαθσΝ  εαıĲαθσ  100% εαıĲαθσ  
εαıĲαθσΝ  εαıĲαθσ  75% εαıĲαθσΝεαδΝ25% ΰελδ  
ηατλκΝ ηατλκ 100% ηατλκ 
ηατλκΝ ηατλκ 75% ηατλκΝεαδΝ25% εαıĲαθσ  
ηατλκΝ ηατλκ 75% ηατλκΝεαδΝ25% ΰελδ  

 αέ  ΠυμΝ εζβλκθκηİέĲαδΝ ĲκΝ ξλυηαΝ ĲλδξυηαĲκμΝ ıĲαΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ
ĲλπεĲδεΪν  (ηκθΪįİμΝ6) 

 ίέ  ΠκδκδΝΰκθσĲυπκδΝαθĲδıĲκδξκτθΝıİΝεΪγİΝφαδθσĲυπκ ; (ηκθΪįİμΝθ)  

 ΰέ  ΠκδκδΝ İέθαδΝ κδΝ φαδθσĲυπκδΝ ĲπθΝ ΰκθΫπθΝ απσΝ ĲβΝ įδαıĲατλπıβΝ ĲπθΝ
κπκέπθΝ πλκΫευοαθΝ 1Ν ηατλκμ,Ν 1Ν εαıĲαθσμΝ εαδΝ 1Ν ΰελδΝ απσΰκθκμν  
(ηκθΪįİμΝ5) 

 

Να ıȘȝİȚȦșİȓ ȩĲȚ : i)  Ĳα αȞαφİȡȩȝİȞα ȖȠȞȓįȚα İįȡȐȗȠȞĲαȚ ıİ αυĲȠıȦȝȚțȐ 
ȤȡȦȝȠıȫȝαĲα  i i)  Ƞ αȡȚșȝȩȢ απȠȖȩȞȦȞ İȓȞαȚ ȝİȖȐȜȠȢ țαȚ İπȚĲȡȑπİȚ ĲȘ 
ıĲαĲȚıĲȚțȒ İπİȟİȡȖαıȓα  i i i )  įİȞ ȜαȝȕȐȞİĲαȚ υπȩȥȘ Ș πİȡȓπĲȦıȘ  
ȝİĲȐȜȜαȟȘȢέ  

ΜκθΪįİμΝ17 
 
Γβέ ΜİλδεΫμΝ φκλΫμΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ ıυηίİέΝ ηβΝ įδαξπλδıησμΝ ξλπηκıπηΪĲπθΝ

ıİΝ Ϋθαθ φυıδκζκΰδεσΝ ΰκθΫα , πκυΝ γαΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ΫθαθΝ
αθİυπζκİδįδεσΝ απσΰκθκέΝ ΢υξθΪΝ κΝ φαδθσĲυπκμΝ ĲκυΝ ηβΝ φυıδκζκΰδεκτΝ
απκΰσθκυΝİπδĲλΫπİδΝıĲκυμΝΰİθİĲδıĲΫμΝθαΝπλκıįδκλέıκυθΝıİΝπκδκΝΰκθΫαΝεαδΝ
εαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝπκδαμΝηİδπĲδεάμΝįδαέλİıβμΝıυθΫίβ κΝηβΝįδαξπλδıησμέ  
΢İΝ ηέαΝ κδεκΰΫθİδαΝ πκυΝ εαδΝ κδΝ įυκΝ ΰκθİέμΝ ΫξκυθΝ φυıδκζκΰδεσΝ įδπζκİδįάΝ
εαλυσĲυπκ ,  κ  ΪθįλαμΝ παλκυıδΪαİδΝ ΫζζİδοβΝ ĲκυΝ İθατηκυΝ ǹΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ σĲδΝ
İέθαδΝ κησαυΰκμΝ ΰδαΝ ĲκΝ υπκζİδπσηİθκ  ΰκθέįδκΝ πκυΝ επįδεκπκδİέΝ ĲκΝ ΫθαυηκΝ
αυĲσ.  ΣκΝΰκθέįδκΝİθĲκπέαİĲαδΝıĲκΝξλπησıπηαΝβ1. ǾΝΰυθαέεαΝĲκυ ,  πκυΝİέθαδΝ
İĲİλσαυΰβ,  παλΪΰİδΝ 1ίίΝ ηκθΪįİμΝ ĲκυΝ İθατηκυΝ ǹέ ΟΝ ΰδκμΝ ĲκυμΝ ΫξİδΝ
ıτθįλκηκΝDown εαδΝπαλΪΰİδΝβίίΝηκθΪįİμΝĲκυΝİθατηκυ  ǹ. 



ΑƕΧΗ 4ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ 

ƘΕΛƓƗ 4ΗƗ ΑƔƓ 5 ƗΕΛΙΔΕƗ 

΢İΝ πκδκθ ΰκθΫαΝ ıυθΫίβΝ κΝ ηβΝ įδαξπλδıησμ  (ηκθΪįİμΝ β)Ν εαδΝ ıİΝ πκδαΝ
ηİδπĲδεάΝ įδαέλİıβν  (ηκθΪįİμΝ β)  ΝαΝ αδĲδκζκΰάıİĲİΝ Ĳβθ  απΪθĲβıάΝ ıαμέΝ
(ηκθΪįİμΝ4) 

ΜκθΪįİμΝ8 
 

ΘǼΜǹΝǻ 

ǹπκηκθυıαηİΝĲκΝπαλαεΪĲπΝησλδκΝmRNA απσΝĲκΝευĲĲαλσπζαıηαΝİθσμΝευĲĲΪλκυμΝ 
 

 

 
ǻ1. ΠσıαΝ įδαφκλİĲδεΪΝ πİπĲέįδαΝ γαΝ ıυθĲİγκτθΝ αθΝ ηİĲαφλαıĲİέΝ ĲκΝ ıυΰεİελδηΫθκΝ

mRNA; (ηκθΪįİμΝβ)ΝΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμέ (ηκθΪįİμΝζ) 
ΜκθΪįİμΝ6 

 

ǻ2. ΠκδκμΝİέθαδΝκΝλσζκμΝĲπθΝαηİĲΪφλαıĲπθΝαζζβζκυξδυθ: ǹηİĲΪφλ-Χ1,ΝǹηİĲάφρ-Χβ,Ν
ǹηİĲΪφλ-Χγν 

ΜκθΪįİμΝ6 
 

ǻγ. ΝαΝ İιβΰάıİĲİΝ αθΝ ĲκΝ ησλδκΝ αυĲσΝ ĲκυΝ mRNA απκηκθυγβεİΝ απσΝ πλκεαλυπĲδεσΝ άΝ
İυεαλυπĲδεσΝετĲĲαλκ.   

ΜκθΪįİμΝ5 
 
ǻζ. ΢İΝ εΪγİΝ ηέαΝ απσΝ ĲδμΝ παλαεΪĲπΝ İδεσθİμΝ 1 εαδΝ 2 απİδεκθέαİĲαδΝ ΫθαΝ ησλδκΝ mRNA, 

πκυΝηİĲαφλΪαİĲαδΝαπσΝλδίκıυηαĲαέ 

 
ǼδεσθαΝ1 

 
ǼδεσθαΝ2 

ΝαΝ İιβΰάıİĲİΝ αθΝ ĲκΝ ıξάηαΝ εΪγİΝ İδεσθαμΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ αφκλΪΝ İυεαλυπĲδεσΝ
ετĲĲαλκΝ(ηκθΪįİμΝζ)ΝάΝπλκεαλυπĲδεσΝετĲĲαλκέΝ(ηκθΪįİμΝζ)Ν 

ΜκθΪįİμΝ8 
 

  

η΄ΝǹηİĲαφλ Χ Ν ΝǹηİĲαφλ Χ ǹηİĲαφλ Χ ΄- AUGAUACCAUGA -  AUGUUACCAUGGUAA -  AUGCCUUUUCAAUCUUAA...31 2 3

5 ’ γ’ 

5 ’ γ’ 
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ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ)  

 
1. ΢ĲκΝ İιυφυζζκΝ ĲκυΝ ĲİĲλαįέκυ  θαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΢ĲκΝ

İıυφυζζκΝ πΪθπ-πΪθπΝ θαΝ ıυηπζβλυıİĲİΝ ĲαΝ αĲκηδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ηαγβĲάέΝ
΢ĲβθΝαλξάΝ ĲπθΝαπαθĲάıİυθΝıαμ  θαΝ ΰλΪοİĲİΝ πΪθπ-πΪθπΝ ĲβθΝβηİλκηβθέαΝ
εαδΝ ĲκΝ İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ  ĲαΝ γΫηαĲαΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδκΝ
εαδΝθαΝηβΝΰλΪοİĲİ  πκυγİθΪΝıĲδμΝαπαθĲάıİδμΝıαμΝĲκΝσθκηΪΝıαμέ  

2. ΝαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ κθκηαĲİπυθυησΝ ıαμΝ ıĲκΝ πΪθπΝ ηΫλκμΝ ĲπθΝ φπĲκαθĲδΰλΪφπθΝ
αηΫıπμΝ ησζδμΝ ıαμΝ παλαįκγκτθέΝ ΣυξσθΝ ıβηİδυıİδμΝ ıαμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ
įİθΝγαΝίαγηκζκΰβγκτθΝıİΝεαηέαΝπİλέπĲπıβ . ΚαĲΪΝĲβθΝαπκξυλβıάΝıαμΝθαΝ
παλαįυıİĲİΝηααέΝηİ  ĲκΝĲİĲλΪįδκΝεαδΝĲαΝφπĲκαθĲέΰλαφαέ  

3. ΝαΝ απαθĲάıİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝıαμ  ıİΝ σζαΝ ĲαΝ γΫηαĲα  ησθκ  ηİΝ ηπζİΝ άΝ ησθκ 
ηİΝηατλκΝıĲυζσΝηİΝηİζΪθδΝπκυΝįİθΝıίάθİδέ  

4. ΚΪγİΝαπΪθĲβıβΝİπδıĲβηκθδεΪΝĲİεηβλδπηΫθβΝİέθαδΝαπκįİεĲάέ  
5. ǻδΪλεİδαΝİιΫĲαıβμμΝĲλİδμΝ(γ)ΝυλİμΝηİĲΪΝĲβΝįδαθκηάΝĲπθΝ φπĲκαθĲδΰλΪφπθέ  
6. ΧλσθκμΝįυθαĲάμΝαπκξυλβıβμμΝ17:00. 
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