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ΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ΝǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

ǻ΄ΝΣǹΞǾ΢ΝǼ΢ΠǼΡΙΝΟΤ ΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤ 

΢ǹǺǺǹΣΟ 1 IOYΛIOΤ 2017 

ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ǺΙΟΛΟΓΙǹΝΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤΝ  
΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝΣǼ΢΢ǼΡΙ΢ (4) 

ΘǼΜǹΝǹ  

Να γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚό ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝό țαșİȝ ȚȐȢ από ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ ȘȝȚĲİȜİȓȢ 
πȡȠĲȐıİȚȢ ǹ1  ȑȦȢ  ǹη  țαȚ įȓπȜα ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ȜȑȟȘ Ȓ ıĲȘ 
φȡȐıȘ , Ș ȠπȠȓα ıυȝπȜȘȡώȞİȚ ıȦıĲȐ ĲȘȞ ȘȝȚĲİȜȒ πȡόĲαıȘέ  

ǹ1έ  ΣκΝηδĲκξκθįλδαεσΝDNA İέθαδΝΰλαηηδεσ  

 αέ  ıİΝκλδıηΫθαΝεαĲυĲİλαΝπλπĲσαπα  

 ίέ  ıĲαΝπİλδııσĲİλαΝετĲĲαλαΝĲπθΝİυεαλυπĲδευθΝκλΰαθδıηυθ  

 ΰέ  ıĲαΝίαεĲάλδα  

 įέ  ıĲαΝφυĲδεΪΝετĲĲαλαέ  
ΜκθΪįİμΝ5 

ǹβέ  ΣκΝπζαıηέįδκΝTi 

 αέ  απκηκθυθİĲαδΝαπσΝĲκυμΝξζπλκπζΪıĲİμΝφυĲδευθΝευĲĲΪλπθ  

 ίέ  απκηκθυθİĲαδΝαπσΝĲαΝηδĲκξσθįλδαΝφυĲδευθΝευĲĲΪλπθ  

 ΰέ  πİλδΫξİδΝΰκθέįδαΝπκυΝįβηδκυλΰκτθΝσΰεκυμ  

 įέ  İέθαδΝΰλαηηδεσΝįέεζπθκΝησλδκΝDNA πκυΝαπκηκθυθİĲαδΝαπσΝίαεĲάλδαέ  
ΜκθΪįİμΝη  

ǹγέ  ΗΝDNA İζδεΪıβ   

 αέ  ıυθĲέγİĲαδΝεαδΝįλαΝıĲκθΝπυλάθα  

 ίέ  ıυθĲέγİĲαδΝεαδΝįλαΝıĲκΝευĲĲαλσπζαıηα  

 ΰέ ıυθĲέγİĲαδΝıĲκθΝπυλάθαΝεαδΝįλαΝıĲκΝευĲĲαλσπζαıηα  

 įέ  ıυθĲέγİĲαδΝıĲκΝευĲĲαλσπζαıηαΝεαδΝįλαΝıĲκθΝπυλάθα .  

ΜκθΪįİμΝ5 

ǹζέ  ΣκΝσĲδΝκΝΰİθİĲδεσμΝευįδεαμΝİέθαδΝıξİįσθΝεαγκζδεσμΝıβηαέθİδΝππμΝ  

 αέ  ĲκΝ mRNA İθσμΝ κλΰαθδıηκτΝ ηπκλİέΝ θαΝ ηİĲαφλαıĲİέΝ ıİΝ İεξτζδıηαΝ
φυĲδευθ,Ν απδευθΝ άΝ ίαεĲβλδαευθΝ ευĲĲΪλπθΝ εαδΝ θαΝ παλαξγİέΝ βΝ έįδαΝ
πİπĲδįδεάΝαζυıέįα  

 ίέ  įυκΝ įδαφκλİĲδεΪΝ mRNA απσΝ įυκΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ κλΰαθδıηκτμΝ
ηπκλκτθΝ θαΝ ηİĲαφλαıĲκτθΝ ıĲκΝ έįδκΝ İεξτζδıηαΝ ευĲĲΪλπθΝ εαδΝ θαΝ
παλαξγκτθΝέįδİμΝπİπĲδįδεΫμΝαζυıέįİμΝ  

 ΰέ  ĲαΝ1κΝαπσΝĲαΝβίΝαηδθκιΫαΝεπįδεκπκδκτθĲαδΝαπσΝıυθυθυηαΝεπįδεσθδα  

 įέ  σζαΝ ĲαΝ mRNA ΫξκυθΝ ĲκΝ έįδκΝ επįδεσθδκΝ ΫθαλιβμΝ εαδΝ ĲκΝ έįδκΝ επįδεσθδκΝ
ζάιβμ.     

ΜκθΪįİμΝ5 



ΑƕΧΗ 2ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 2ΗƗ ΑƔƓ 4 ƗΕΛΙΔΕƗ 

ǹηέ  ΗΝ ΰκθδįδαεάΝ γİλαπİέαΝ ΫξİδΝ πμΝ ıĲσξκΝ ĲβΝ «įδσλγπıβ»  ĲβμΝ ΰİθİĲδεάμΝ ίζΪίβμΝ
ηİ   

 αέ  αθĲδεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ φυıδκζκΰδεκτΝ İπδελαĲκτμΝ αζζβζσηκλφκυΝ ıİΝ σζαΝ
ĲαΝετĲĲαλαΝĲκυΝαıγİθά  

 ίέ  αθĲδεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ φυıδκζκΰδεκτΝ İπδελαĲκτμΝ αζζβζσ ηκλφκυΝ ıİΝ
κλδıηΫθαΝıπηαĲδεΪΝετĲĲαλαΝĲκυΝαıγİθά  

 ΰέ  ĲβθΝ İδıαΰπΰάΝ ĲκυΝ φυıδκζκΰδεκτΝ υπκζİδπσηİθκυΝ αζζβζσηκλφκυΝ ıİΝ
σζαΝĲαΝετĲĲαλαΝĲκυΝαıγİθά  

 įέ  ĲβθΝ İδıαΰπΰάΝ ĲκυΝ φυıδκζκΰδεκτΝ İπδελαĲκτμΝ αζζβζσηκλφκυΝ ıİΝ
κλδıηΫθαΝıπηαĲδεΪΝετĲĲαλαΝĲκυΝαıγİθά . 

ΜκθΪįİμΝη 
 
ΘǼΜǹΝǺ  
 
Ǻ1. NαΝαθĲδıĲκδξέıİĲİΝıπıĲΪΝĲκθΝεΪγİΝαλδγησΝĲβμΝ΢ĲάζβμΝΙ (įκηΫμήησλδα)ΝηİΝΫθαΝ

ησθκΝ ΰλΪηηαΝ ĲβμΝ ΢Ĳάζβμ ΙΙ (įδαįδεαıέİμ)έ  ǼπδıβηαέθİĲαδΝ σĲδΝ ηέαΝ απσΝ ĲδμΝ
įδαįδεαıέİμΝĲβμΝ΢Ĳάζβμ ΙΙ įİθΝΫξİδΝαθĲδıĲκδξέαΝηİΝεΪπκδαΝαπσΝĲδμΝįκηΫμ/ησλδα 
ĲβμΝ΢ĲάζβμΝΙ. 

 

΢ĲάζβΝΙ (įκηΫμήησλδα)  ΢ĲάζβΝΙΙΝ(įδαįδεαıέİμ) 
1. θκυεζİσıπηα  ǹέΝǹθĲδΰλαφά 

βέΝπλδησıπηα  ǺέΝΜİĲΪφλαıβ 

3. πκζτıπηα  ΓέΝǹθκıκįδΪΰθπıβ 

ζέΝλδίκθκυεζİκπλπĲİïθδεΪΝ
ıπηαĲέįδα 

 ǻέΝǹθĲέıĲλκφβΝηİĲαΰλαφά  

5. ηκθκεζπθδεΪ αθĲδıυηαĲα  ǼέΝ΢υıπİέλπıβΝΰİθİĲδεκτΝυζδεκτ  

  ΢ΣέΝΩλέηαθıβΝmRNA 

ΜκθΪįİμΝ5 

 

Ǻβέ  ΝαΝ αθαφΫλİĲİΝ ĲαΝ ίάηαĲαΝ πκυΝ απαδĲκτθĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ παλαξγİέΝ ηδαΝ
φαληαεİυĲδεάΝ πλπĲİǸθβΝ αθγλυπδθβμΝ πλκΫζİυıβμΝ απσΝ ΫθαΝ įδαΰκθδįδαεσΝ
αυκέ  

ΜκθΪįİμΝ6 

Ǻγ .  ΝαΝ αθαφΫλİĲİΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲβμΝ ıυθİξκτμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ
ηδελκκλΰαθδıηυθέ  

ΜκθΪįİμΝ6 

Ǻζ .  Να ΰλΪοİĲİΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ πζαıηδįέπθΝ πκυΝ ĲαΝ εαγδıĲκτθΝ
εαĲΪζζβζαΝπμΝφκλİέμΝεζπθκπκέβıβμέ  

ΜκθΪįİμ  8 

ΘǼΜǹΝΓ  
 

Γ1. ΣκΝ 1λλιΝ κδΝ İλİυθβĲΫμΝ ĲκυΝ ΙθıĲδĲκτĲκυΝ Roselin ĲβμΝ ΢επĲέαμΝ αθαεκέθπıαθΝ σĲδΝ
εζπθκπκέβıαθΝ ĲκΝ πλσίαĲκΝ Dolly. ΣαΝ ΰκθέįδαΝ πκυΝ ΫφİλαθΝ ĲαΝ ετĲĲαλαΝ ĲβμΝ
Dolly πλκΫλξκθĲαθΝ απσΝ ΫθαΝ άΝ πİλδııσĲİλαΝ πλσίαĲα ;  (ηκθΪįİμΝ β) ΝαΝ
αδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμέΝ(ηκθΪįİμΝθ)  

 
ΜκθΪįİμΝ8 
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Γβέ  ΜİĲΪΝ ĲβθΝ εζπθκπκέβıβΝ κλδıηΫθπθΝ ΰκθδįέπθΝ δθĲİλφİλκθυθ  İέθαδΝ ıάηİλαΝ
įυθαĲάΝ βΝ παλαΰπΰάΝ ĲκυμΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ πκıσĲβĲİμΝ απσΝ ΰİθİĲδεΪΝ
ĲλκπκπκδβηΫθαΝ ίαεĲάλδαέΝ ΝαΝ İιβΰάıİĲİΝ πυμΝ γαΝ παλαζΪίκυηİ  δθĲİλφİλσθβΝ
απσ  εαζζδΫλΰİδαΝΰİθİĲδεΪΝĲλκπκπκδβηΫθπθΝίαεĲβλέπθΝıİ  ίδκαθĲδįλαıĲάλαέ      

ΜκθΪįİμΝ8 
 

Γ3.  ΈθαΝ φυıδκζκΰδεσΝ πΪλδκΝ İθσμΝ İέįκυμΝ πδγάεκυΝ πİλδΫξİδΝ βζΝ ξλπηκıυηαĲαέΝ
ΠσıİμΝ αζυıέįİμΝ DNA υπΪλξκυθΝ ıĲκθΝ εαλυσĲυπκΝ ĲκυΝ ıυΰεİελδηΫθκυΝ
κλΰαθδıηκτ; (ηκθΪįİμΝγ)  ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμέΝ(ηκθΪįİμΝθ)  

ΜκθΪįİμΝ9  

 

 

ΘǼΜǹΝǻ  

 

΢ĲβθΝ İδεσθαΝ 1  įέθİĲαδΝ βΝ αζζβζκυξέαΝ ĲβμΝ ηδαμΝ αζυıέįαμΝ İθσμΝ ΰκθδįέκυΝ
İυεαλυπĲδεκτΝευĲĲΪλκυΝπκυΝεπįδεκπκδİέΝκζδΰκπİπĲέįδκέΝ  

 

CGΑΑΤΤCGAGTCTCACGCCCTTTGΤAACTGAGTACCTCTA 
ǼδεσθαΝ1 

 
ΚαĲΪΝ ĲβΝ ηİĲαĲλκπάΝ ĲκυΝ πλσįλκηκυΝ mRσχΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ ΰκθδįέκυΝ ıİΝ υλδηκ,Ν
απκηαελτθγβεİΝĲκΝİıυθδκ : GCCCUUUG. 
 

ǻ1 . ΗΝ αζυıέįαΝ ĲβμΝ İδεσθαμΝ 1  İέθαδΝ βΝ επįδεάΝ άΝ βΝ ηβ-επįδεάν  (ηκθΪįİμΝ 3) ΝαΝ
αδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμέΝ(ηκθΪįİμΝ4)  

ΜκθΪįİμΝ7 
 

ǻβ . ΠκδκμΝ κΝ πλκıαθαĲκζδıησμΝ ĲβμΝ αζυıέįαμ  ĲβμΝ İδεσθαμΝ 1 ; (ηκθΪįİμΝ β) ΝαΝ
αδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμέΝ(ηκθΪįİμΝγ)Ν  

 
ΜκθΪįİμ  5 

ǻγ . ΝαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ υλδηκΝ mRNA πκυΝ γαΝ πλκετοİδΝ απσΝ ĲβΝ ηİĲαΰλαφάΝ ĲκυΝΝ
ΰκθδįέκυΝ ĲβμΝ İδεσθαμΝ 1έΝ (ηκθΪįİμΝ 3) ΝαΝ ΰλΪοİĲİΝ ιİξπλδıĲΪΝ ĲβθΝ η΄Ν
αηİĲΪφλαıĲβΝ πİλδκξάΝ ĲκυέΝ (ηκθΪįİμΝ 3) ǹπσΝ πσıαΝ αηδθκιΫαΝ απκĲİζİέĲαδΝ ĲκΝ
παλαΰσηİθκΝκζδΰκπİπĲέįδκνΝ(ηκθΪįİμΝ3)       

ΜκθΪįİμΝ9 
 

ǻζ . ǼέθαδΝįυθαĲσθΝβΝπİλδκλδıĲδεάΝİθįκθκυεζİΪıβ  EcoRI θαΝεσοİδΝĲκΝαθĲέıĲκδξκΝ
ΰκθέįδκν(ηκθΪįαΝ1)  ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμέΝ(ηκθΪįİμΝγ)Ν  

 

ΜκθΪįİμ  4 
 

 

 
 
 
 



ΑƕΧΗ 4ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 4ΗƗ ΑƔƓ 4 ƗΕΛΙΔΕƗ 

 
ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ)  

 
1. ΢ĲκΝ İιυφυζζκΝ θαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΢ĲκΝ İıυφυζζκΝπΪθπ -

πΪθπΝ θαΝ ıυηπζβλυıİĲİΝ ĲαΝ αĲκηδεΪΝ ıαμΝ ıĲκδξİέαέΝ ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝ ıαμ  θαΝ ΰλΪοİĲİΝ πΪθπ-πΪθπΝ ĲβθΝ βηİλκηβθέαΝ εαδΝ ĲκΝ
İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ  ĲαΝ γΫηαĲαΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδκΝ εαδΝ θαΝ
ηβΝΰλΪοİĲİ πκυγİθΪΝıĲδμΝαπαθĲάıİδμΝıαμΝĲκΝσθκηΪΝıαμ .  

2. ΝαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ κθκηαĲİπυθυησΝ ıαμΝ ıĲκΝ πΪθπΝ ηΫλκμΝ ĲπθΝ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ,Ν
αηΫıπμΝ ησζδμΝ ıαμΝ παλαįκγκτθέΝ ΣυξσθΝ ıβηİδυıİδμΝ ıαμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ
įİθΝ γαΝ ίαγηκζκΰβγκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβ . ΚαĲΪΝ ĲβθΝ απκξυλβıάΝ ıαμ,Ν
θαΝπαλαįυıİĲİΝηααέΝηİΝĲκΝĲİĲλΪįδκΝεαδΝĲαΝφπĲκαθĲέΰλαφαέ  

3. ΝαΝ απαθĲάıİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝıαμ  ıİΝ σζαΝ ĲαΝ γΫηαĲα  ησθκ ηİΝ ηπζİΝ άΝ ησθκ  
ηİΝηατλκΝıĲυζσΝηİΝηİζΪθδΝπκυΝįİθΝıίάθİδέΝ  

4. ΚΪγİΝαπΪθĲβıβΝİπδıĲβηκθδεΪΝĲİεηβλδπηΫθβΝİέθαδΝαπκįİεĲάέ  
5. ǻδΪλεİδαΝİιΫĲαıβμμΝĲλİδμΝ(γ)ΝυλİμΝηİĲΪΝĲβΝįδαθκηάΝĲπθΝφπĲκαθĲδΰλΪφπθέ  
6. ΧλσθκμΝįυθαĲάμΝαπκξυλβıβμμΝ11.00 πέηέ  

 
΢ǹ΢ΝǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼΝKǹΛǾΝǼΠΙΣΤΧΙǹΝ  

 
ΣǼΛΟ΢ΝΜǾΝΤΜǹΣΟ΢  

 


