
ΑΡΧΗ 1ΗƗ ƗΕƏƍεΑƗ   

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

ƘƉƏƓƗ 1ƋƗ ƆƔƓ 4 ƗƉƏƍεƉƗ 

ƉƔƆƑƆƏƋƘƍƎƉƗ ƔƆƑƉƏƏƆεƍƎƉƗ ƉƒƉƘƆƗƉƍƗ  
HMEƕƋƗƍάƑ ƎƆƍ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ ƉƔƆƈƈƉƏƐƆƘƍƎάƑ ƏƙƎƉƍάƑ  

ƔƆƕƆƗƎƉƙƋ  22 ƗƉƔƘƉƐƇƕƍƓƙ  2017 

ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓ ƐƆƌƋƐƆ:  
ƜƋƚƍƆƎƆ ƗƙƗƘƋƐƆƘƆ  

ƗƙƑƓƏƓ ƗƉƏƍεάƑ: ƘƉƗƗƉƕƍƗ  (4) 

 

 

ƌƉƐƆ Ɔ 

Ɔ1. ƑƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ πƲƱƵƟƴƨƬƳ πƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ  ƧƢπƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ πƲƽƵƤƴƪ Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵƽ, ƤƯ ƪ πƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫƱƳ, ƤƯ ƪ πƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ 
ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ. 

Ƥ. Ο ΣƤƯƵƤƮƺƵơƳ ƭƤƵƤƵƟƴƴƨƵƤƬ  ƴƵƤ ƤƴƾƦƸƲƱƯƤ ƤƭƱƮƱƶ-
ƫƬƤƭƟ ƭƶƭƮƿΣƤƵƤ . 

ƥ. Ο BCD ƤπƤƲƬƫΣƪƵơƳ ƤπƤƲƬƫΣƨƢ ƱƭƵƿ  (8) ƭƤƵƤƴƵƟƴƨƬƳ .  

Ʀ. ƘƱ flip-flop ƵƢƫƨƵƤƬ ƴƨ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ ƫƠƴƪƳ (Q = 1), ƽƵƤƯ 
PRESET = 1 ƭƤƬ CLEAR = 0. 

Ƨ. ΓƬƤ ƯƤ πƲƤƦΣƤƵƱπƱƬƪƫƨƢ ƪ ΣƨƵƟƷƲƤƴƪ Ƥπƽ ƴƶΣƥƱƮƬƭơ 
ƦƮƿƴƴƤ ƴƨ ƦƮƿƴƴƤ ΣƪƸƤƯơƳ, ƸƲƪƴƬΣƱπƱƬƨƢƵƤƬ ƠƯƤ 
ƭƤƵƟƮƮƪƮƱ πƲƽƦƲƤΣΣƤ πƱƶ ƱƯƱΣƟƩƨƵƤƬ ƴƶΣƥƱƮƱΣƨƵƤƷƲƤƴƵơƳ 
(assembler). 

ƨ. Ɨƨ ƠƯƤ ΣƬƭƲƱƨπƨưƨƲƦƤƴƵơ  ƱƬ ƨƯƵƱƮƠƳ ΣƨƵƤƷƱƲƟƳ 
ƧƨƧƱΣƠƯƺƯ ƧƨƯ ƨπƪƲƨƟƩƱƶƯ ƵƬƳ ƴƪΣƤƢƨƳ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪƳ . 

ƐƱƯƟƧƨƳ 15 

  



ΑΡΧΗ 2ΗƗ ƗΕƏƍεΑƗ   

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

ƘƉƏƓƗ 2ƋƗ ƆƔƓ 4 ƗƉƏƍεƉƗ 

Ɔ2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1, 2, 3, 4, 5 
Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ɔ ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƠƯƤ Ƥπƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ Ƥ, ƥ, Ʀ, Ƨ, 
ƨ, ƴƵ ƵƪƳ ƴƵơƮƪƳ Ƈ πƱƶ ƧƢƯƨƬ Ƶƪ ƴƺƴƵơ ƤƯƵƬƴƵƱƢƸƬƴƪ.  
ƗƪΣƨƬƿƯƨƵƤƬ ƽƵƬ ƠƯƤ ƦƲƟΣΣƤ Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ƈ ƫƤ 
πƨƲƬƴƴƠƹƨƬ.  

ƗƘƋƏƋ Ɔ ƗƘƋƏƋ Ƈ 
1. AMUX Ƥ. ƐƨƵƤƵƲƱπƠƤƳ ƹƪƷƬƤƭƱƾ ƴơΣƤƵƱƳ 

ƴƨ ƤƯƤƮƱƦƬƭƽ  
2. S/H ƥ. ΑƯƤƮƱƦƬƭƽƳ ƤπƱπƱƮƶπƮƠƭƵƪƳ  

3. DAC Ʀ. ΑƯƤƮƱƦƬƭƽƳ πƱƮƶπƮƠƭƵƪƳ  

4. ADC Ƨ. εƬƤΣƨƵƤƵƲƱπƠƤƳ 

5. ADEMUX ƨ. ƎƾƭƮƺΣƤ ƧƨƬƦΣƤƵƱƮƪƹƢƤƳ ƭƤƬ 
ƴƶƦƭƲƟƵƪƴƪƳ  

  ƴƵ. ƐƨƵƤƵƲƱπƠƤƳ ƤƯƤƮƱƦƬƭƱƾ ƴơΣƤƵƱƳ 
ƴƨ ƹƪƷƬƤƭƽ  

ƐƱƯƟƧƨƳ 10 

 

ƌƉƐƆ Ƈ 

Ƈ1. ƑƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ, ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ, ƵƬƳ ƵƲƨƬƳ (3) ƷƟƴƨƬƳ πƱƶ 
πƨƲƬƮƤΣƥƟƯƨƬ ƪ ƧƬƤƧƬƭƤƴƢƤ ƨƭƵƠƮƨƴƪƳ ΣƬƤƳ ƨƯƵƱƮơƳ ƴƨ ƠƯƤ  
ΣƬƭƲƱƨπƨưƨƲƦƤƴƵơ .  

ƐƱƯƟƧƨƳ 6 

Ƈ2. ƑƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ, ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ, ƵƤ ƥƤƴƬƭƟ ƸƤƲƤƭƵƪƲƬƴƵƬƭƟ ƵƪƳ 
ƭƾƲƬƤƳ ΣƯơΣƪƳ ƨƯƽƳ ΣƬƭƲƱƼπƱƮƱƦƬƴƵƬƭƱƾ ƴƶƴƵơΣƤƵƱƳ.  

ƐƱƯƟƧƨƳ 9 

 

Ƈ3. ƑƤ ƴƸƨƧƬƟƴƨƵƨ ƵƱ ƭƾƭƮƺΣƤ ƨƯƽƳ ΣƤƯƵƤƮƺƵơ Σƨ πƾƮƨƳ  
NAND ƭƤƬ ƯƤ ƧƿƴƨƵƨ ƵƱƯ πƮơƲƪ πƢƯƤƭƤ ƤƮƪƫƨƢƤƳ ƵƱƶ, Ʊ 
ƱπƱƢƱƳ ƴƶΣπƨƲƬƮƤΣƥƟƯƨƬ ƭƤƬ Ƶƪ ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤ ƵƱƶ . 

  ƐƱƯƟƧƨƳ 10 

 

 



ΑΡΧΗ 3ΗƗ ƗΕƏƍεΑƗ   

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

ƘƉƏƓƗ 3ƋƗ ƆƔƓ 4 ƗƉƏƍεƉƗ 

ƌƉƐƆ ƈ 

ΈƯƤƳ ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤƳ A/D ƵƺƯ 4 bits ƠƸƨƬ ƥơΣƤ ƭƥƟƯƵƬƴƪƳ q=1V 
ƭƤƬ ƨƮƟƸƬƴƵƪ ƵƟƴƪ ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤƳ 0V. ƑƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ: 

 

ƈ1. Ƙƪ ƧƬƤƭƲƬƵƬƭơ ƬƭƤƯƽƵƪƵƤ (Ƒ) ƵƱƶ ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤ .  

ƐƱƯƟƧƨƳ 5 

ƈ2. Ƙƪ ƧƬƤƷƱƲƟ ƵƪƳ ΣƠƦƬƴƵƪƳ Ƥπƽ ƵƪƯ ƨƮƟƸƬƴƵƪ ƵƟƴƪ 
ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤƳ (εV) ƵƱƶ ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤ.  

 

ƐƱƯƟƧƨƳ 10 

ƈ3. ƘƪƯ ƹƪƷƬƤƭơ ƠưƱƧƱ ƵƱƶ ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤ ƦƬƤ ƤƯƤƮƱƦƬƭơ ƨƢƴƱƧƱ 
Vin=13V. 

ƐƱƯƟƧƨƳ 10 

 

ƌƉƐƆ ε 
Ɨƨ ƠƯƤƯ ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ ƤƲƬƴƵƨƲơƳ ƱƮƢƴƫƪƴƪƳ SISO ƤπƱƵƨ-
ƮƱƾΣƨƯƱ Ƥπƽ ƵƠƴƴƨƲƤ D flip-flops, πƲƽƭƨƬƵƤƬ ƯƤ ƷƱƲƵƺƫƨƢ ƪ 
ƮƠưƪ 0101 . εƢƯƨƵƤƬ ƽƵƬ ƪ ƤƲƸƬƭơ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ ƵƱƶ ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ 
ƨƢƯƤƬ 0000 .  
 
ε1. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƪƯ ƵƬΣơ ƵƪƳ ƨƬƴƽƧƱƶ, ƵƤ πƨƲƬƨƸƽΣƨƯƤ ƵƱƶ 

ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ ƭƤƬ ƵƪƯ ƵƬΣơ ƵƪƳ ƨưƽƧƱƶ ƦƬƤ ƵƠƴƴƨƲƬƳ (4) 
πƤƮΣƱƾƳ ƲƱƮƱƦƬƱƾ.  

ƐƱƯƟƧƨƳ 12 

ε2. ΑƯ Ʊ ƴƶƯƱƮƬƭƽƳ ƸƲƽƯƱƳ ƷƽƲƵƺƴƪƳ ƨƢƯƤƬ t=40msec, ƯƤ 
ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ Ƶƪ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ (f) ƵƺƯ πƤƮΣƿƯ ƲƱƮƱƦƬƱƾ.  

ƐƱƯƟƧƨƳ 8 

ε3. ΑƯ ƪ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ ƵƺƯ πƤƮΣƿƯ ƲƱƮƱƦƬƱƾ ƦƢƯƨƬ f΄=500Hz, ƯƤ 
ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ ƵƱ ƴƶƯƱƮƬƭƽ ƸƲƽƯƱ ƷƽƲƵƺƴƪƳ ( t΄) ƵƱƶ 
ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ. 

ƐƱƯƟƧƨƳ 5 

 



ΑΡΧΗ 4ΗƗ ƗΕƏƍεΑƗ   

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

ƘƉƏƓƗ 4ƋƗ ƆƔƓ 4 ƗƉƏƍεƉƗ 

 
ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ  

 

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱƯ ƵƤ πƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ 
(ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ). ƑƤ ΣƪƯ ƤƯƵƬƦƲƟƹƨƵƨ  
ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ.  

2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨπƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ πƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ, ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ πƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨƯ 
ƨΧƬƵƲƠΧƨƵƤƬ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ  ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ 
ƤπƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ πƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ 
ƵƤ ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ.  

3. ƑƤ ƤπƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ  ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ, 
ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣΧλƨ ơ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣƤƾƲƱ ƴƵƶλƽ ƤƯƨưƢƵƪλƪƳ 
ΣƨλƟƯƪƳ .  

4. ƎƟƫƨ ƨπƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƤπƟƯƵƪƴƪ ƨƢƯƤƬ 
ƤπƱƧƨƭƵơ.  

5. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ.  

6. ΏƲƤ ƧƶƯƤƵơƳ ƤπƱƸƿƲƪƴƪƳ: 17.00 
 

KƆƏƋ ƉƔƍƘƙƛƍƆ  
 
 
 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ  
 


