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ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓ ƐƆƌƋƐƆ: 
 ƗƘƓƍƛƉƍƆ ƜƙƒƋƗ ƎƆƍ ƎƏƍƐƆƘƍƗƐƓƙ 

ƗƙƑƓƏƓ ƗƉƏƍεάƑ: ƘƉƗƗƉƕƍƗ (4) 

 

ƌƉƐƆ A 

A1. ΝƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ ΧƲƱƵƟƴƨƬƳ ΧƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ  ƧƢΧƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ ΧƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ ΧƲƽƵƤƴƪ Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵƽ, ƤƯ ƪ 
ΧƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫƱƳ, ƤƯ ƪ ΧƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ.  

Ƥ. ƎƤƵƟ Ƶƪ ΣƨƵƟƧƱƴƪ ƫƨƲΣƽƵƪƵƤƳ Σƨ ƤƭƵƬƯƱƥƱƮƢƤ, ƪ 
ƫƨƲΣƽƵƪƵƤ ΣΧƱƲƨƢ ƯƤ ΣƨƵƤƧƱƫƨƢ ƸƺƲƢƳ ƵƪƯ ΧƤƲƱƶƴƢƤ 
ƾƮƪƳ .  

ƥ. Η ƶƦƲƤƴƢƤ ƵƱƶ ƤƠƲƤ ƸƿƲƺƯ ƭƤƵƟ Ƶƪ ƧƬƟƲƭƨƬƤ ƵƱƶ 
ƸƨƬΣƿƯƤ ΧƲƠΧƨƬ ƯƤ ƭƶΣƤƢƯƨƵƤƬ ƴƨ ƶƹƪƮƽƵƨƲƤ ƨΧƢΧƨƧƤ 
ƤΧƽ ƽ,ƵƬ ƵƱƶ ƭƤƮƱƭƤƬƲƬƱƾ . 

Ʀ. ΓƬƤ ƯƤ ƥƲƱƾΣƨ ƵƪƯ ƤΧƽƮƶƵƪ ΧƢƨƴƪ ΧƲƠΧƨƬ ƯƤ 
ƤƷƤƬƲƠƴƱƶΣƨ ƤΧƽ ƵƪƯ ƠƯƧƨƬưƪ ƵƱƶ ΣƤƯƽΣƨƵƲƱƶ ƵƪƯ 
ƤƵΣƱƴƷƤƬƲƬƭơ ΧƢƨƴƪ ƪ ƱΧƱƢƤ ƨΧƬƭƲƤƵƨƢ ƴƵƱ ƴƪΣƨƢƱ ΧƱƶ 
ƠƦƬƯƨ ƪ ΣƠƵƲƪƴƪ . 

Ƨ. Ɠ ƥƤƫΣƽƳ ưƪƲƽƵƪƵƤƳ ƱƲƢƩƨƵƤƬ ƺƳ ƵƱ ΧƪƮƢƭƱ ƵƪƳ ΣƟƩƤƳ 
ƵƱƶ ƤƵΣƱƾ ΧƲƱƳ ƵƱ ƴƾƯƱƮƱ ƵƪƳ ΣƟƩƤƳ ƤƵΣƱƾ ƭƤƬ  ƶƦƲƱƾ.  

ƨ. ƘƱ ƮƟƧƬ ƮƢΧƤƯƴƪƳ ƭƶƭƮƱƷƱƲƨƢ ƴƵƱ ƹƶƭƵƬƭƽ ƴƾƴƵƪΣƤ 
ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƹƶƭƵƬƭƽ ƲƨƶƴƵƽ .  
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Ɔ2. ƗƵƱ ΧƤƲƤƭƟƵƺ ƴƸơΣƤ ƤΧƨƬƭƱƯƢƩƨƵƤƬ ƠƯƤƳ ƹƶƭƵƬƭƽƳ 
ƭƾƭƮƱƳ. ΝƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1, 2, 
3, 4, 5 ƤΧƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ɔ ƭƤƬ ƧƢΧƮƤ ƠƯƤ ƤΧƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ Ƥ, 
ƥ, Ʀ, Ƨ, ƨ, ƴƵ  ƵƪƳ ƴƵơƮƪƳ Ƈ ΧƱƶ ƧƢƯƨƬ Ƶƪ ƴƺƴƵơ 
ƤƯƵƬƴƵƱƢƸƬƴƪ. ƗƪΣƨƬƿƯƨƵƤƬ ƽƵƬ ƠƯƤ ƦƲƟΣΣƤ ƤΧƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ 
Ƈ ƫƤ ΧƨƲƬƴƴƠƹƨƬ.  

 
 

ƐƱƯƟƧƨƳ 10 

ƌƉƐƆ B 

B1. ƔƱƬƤ ƧƬƤƧƬƭƤƴƢƤ ƱƯƱΣƟƩƨƵƤƬ ƹƶƸƲƱΣƨƵƲƢƤ  (ΣƱƯ. 5), ƵƬ 
ƨƢƯƤƬ ƱƬ ƹƶƸƲƱΣƨƵƲƬƭƱƢ ƸƟƲƵƨƳ (ΣƱƯ. 2) ƭƤƬ ΧƱƬƤ ƪ ƸƲơƴƪ 
ƵƱƶƳ (ΣƱƯ. 2) . 
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Ƈ2. ΝƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ ƵƤ ƭƾƲƬƤ ΣƠƲƪ ƵƺƯ ƴΧƨƬƲƱƨƬƧƿƯ 
ƴƶΣΧƬƨƴƵƿƯ (ƵƾΧƱƶ Scroll) (ΣƱƯ. 4). ΝƤ ΧƨƲƬƦƲƟƹƨƵƨ Ƶƪ 
ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤ ƵƱƶƳ (ΣƱƯ. 8) ƭƤƬ ƯƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ ΧƱƶ 
ƸƲƪƴƬΣƱΧƱƬƱƾƯƵƤƬ (ΣƱƯ. 4) .  
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ƗƘƋƏƋ Ɔ ƗƘƋƏƋ Ƈ 

 
1  Ƥ.   ƙƦƲƽ ƶƹƪƮơƳ ΧƢƨƴƪƳ  

 
2  ƥ.   ƙƦƲƽ ƸƤΣƪƮơƳ ΧƢƨƴƪƳ  

 
3  Ʀ.   ΑƵΣƽƳ ƶƹƪƮơƳ ΧƢƨƴƪƳ  

 
4  Ƨ.   ΑƵΣƽƳ ƸƤΣƪƮơƳ ΧƢƨƴƪƳ  

 
5  ƨ.   ƔƾƲƦƱƳ ƹƾưƪƳ 

 
ƴƵ.  ƜƶƭƵƬƭƽ ƗƵƱƬƸƨƢƱ  

5 

ƗƶΣΧƶƭƯƺƵơƳ  

ƗƶΣΧƬƨƴƵơƳ  
ƉƭƵƱƯƺƵƬƭƽ 

ƐƠƴƱ  

1 

2 

4 

3 
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ƌƉƐƆ ƈ 

ƈ1. ΝƤ ΧƨƲƬƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƴƾƴƵƪΣƤ ƤΧƱΧƟƦƺƴƪƳ ƤƵΣƱΧƱƬƪƵƿƯ Σƨ 
ƪƮƨƭƵƲƬƭƠƳ ƤƯƵƬƴƵƟƴƨƬƳ  ƭƤƬ ƯƤ ƨưƪƦơƴƨƵƨ Ƶƪ ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤ 
ƵƱƶ. 
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ƈ2. ƎƤƵƟ Ƶƪ ΣƠƵƲƪƴƪ ƵƪƳ ƫƨƲΣƱƭƲƤƴƢƤƳ ƶƦƲƱƾ ƥƱƮƥƱƾ 
ΧƤƲƤƵƪƲƱƾΣƨ ƽƵƬ ƪ ƫƨƲΣƱƭƲƤƴƢƤ ƵƱƶ ΧƨƲƬƵƶƮƬƦΣƠƯƱƶ 
ƫƨƲΣƱΣƠƵƲƱƶ ƭƤƵƨƥƤƢƯƨƬ ƭƤƬ ΣƨƵƟ ƤΧƽ ΣƬƭƲƽ ƸƲƱƯƬƭƽ 
ƧƬƟƴƵƪΣƤ ƴƵƤΣƤƵƟ ƴƨ ƭƟΧƱƬƱ ƴƪΣƨƢƱ. ΓƬƤƵƢ ƴƶΣƥƤƢƯƨƬ ƵƱ 
ƷƤƬƯƽΣƨƯƱ ƤƶƵƽ ; 
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ƌƉƐƆ ε 

ε1. ΑƠƲƬƱ ƥƲƢƴƭƨƵƤƬ ƴƨ ƭƾƮƬƯƧƲƱ ƴƵƤƫƨƲƱƾ ƽƦƭƱƶ. Η ƤƲƸƬƭơ 
ƫƨƲΣƱƭƲƤƴƢƤ ƵƱƶ ƨƢƯƤƬ Ƙ1 = 250 Ǝ (ƎƠƮƥƬƯ) ƭƤƬ ƪ ƤƲƸƬƭơ 
ƤΧƽƮƶƵƪ ΧƢƨƴƪ ƨƢƯƤƬ P1 = 2 bar. ΑƯ ƵƱ ƤƠƲƬƱ ƫƨƲΣƤƯƫƨƢ ƭƤƬ 
ƷƵƟƴƨƬ ƴƨ ƫƨƲΣƱƭƲƤƴƢƤ Ƙ2 = 477 °C (ƎƨƮƴƢƱƶ) ƵƽƵƨ ƯƤ 
ƶΧƱƮƱƦƬƴƵƨƢ ƪ ƵƨƮƬƭơ ƤΧƽƮƶƵƪ ΧƢƨƴƪ P2 ƵƱƶ ƤƨƲƢƱƶ 
(ΣƱƯ. 4) ƭƤƬ ƯƤ ƴƸƨƧƬƤƴƵƨƢ ƪ ΣƨƵƤƥƱƮơ ƤƶƵơ ƴƨ ƧƬƟƦƲƤΣΣƤ 
P-V (ΧƢƨƴƪƳ ρ ƽƦƭƱƶ), ƽΧƱƶ ƫƤ ƷƤƢƯƨƵƤƬ ƪ ƤƲƸƬƭơ ƭƤƬ 
ƵƨƮƬƭơ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ ƵƱƶ ƤƨƲƢƱƶ (ΣƱƯ.  4). ƔƽƴƱ ƫƤ ƨƢƯƤƬ ƵƱ 
ƠƲƦƱ W ƴƵƪƯ ΧƤƲƤΧƟƯƺ ΣƨƵƤƥƱƮơ (ΣƱƯ. 4).  
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ε2. ƜƶƭƵƬƭơ ƧƬƟƵƤưƪ ƠƸƨƬ ƴƶƯƵƨƮƨƴƵơ ƴƶΣΧƨƲƬƷƱƲƟƳ COP = 3 
ƭƤƬ ƹƶƭƵƬƭơ ƬƴƸƾ 900 W. ΝƤ ƥƲƨƫƨƢ ƪ ƬƴƸƾƳ ƵƱƶ ƴƶΣΧƬƨƴƵơ 
(ΣƱƯ. 5). Ɣƽƴƪ ƨƢƯƤƬ ƪ ƤΧƱƲƲƬΧƵƽΣƨƯƪ ƫƨƲΣƬƭơ ƬƴƸƾƳ ƴƨ 
KW (ΣƱƯ. 8). 
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ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ  

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱƯ ƵƤ ΧƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ 
(ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ). ƑƤ ΣƪƯ ƤƯƵƬƦƲƟƹƨƵƨ  
ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ.  

2. ΝƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨΧƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ ΧƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ, ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ ΧƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨƯ 
ƨΧƬƵƲƠΧƨƵƤƬ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ  ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ 
ƤΧƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ ΧƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ 
ƵƤ ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ.  

3. ΝƤ ƤΧƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ  ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ, 
ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣΧƮƨ ơ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣƤƾƲƱ ƴƵƶƮƽ ƤƯƨưƢƵƪƮƪƳ 
ΣƨƮƟƯƪƳ .  

4. ƎƟƫƨ ƨΧƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƤΧƟƯƵƪƴƪ ƨƢƯƤƬ 
ƤΧƱƧƨƭƵơ.  

5. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ.  

6. ΏƲƤ ƧƶƯƤƵơƳ ƤΧƱƸƿƲƪƴƪƳ: 17.00 
 

KƆƏƋ ƉƔƍƘƙƛƍƆ  
 
 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ  
 


