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ƆƕΧƋ 2ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 2ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

Ɔ2. ƑƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ πƲƱƵƟƴƨƬƳ πƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƧƢπƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ πƲƽƵƤƴƪ Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵƽ, ƤƯ ƪ 
πƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫƱƳ, ƤƯ ƪ πƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ . 
Ƥ. ƆƶƸƠƯƤƳ ƱƯƱΣƟƩƨƵƤƬ ƵƱ ƵΣơΣƤ ƵƱƶ ƭƱƲΣƱƾ ƵƱƶ ƭƱƸƮƢƤ 

ƸƺƲƢƳ ƴπƨƢƲƺΣƤ . 
ƥ. ƓƬ ƴƷơƯƨƳ ƱƧƪƦƱƢ ƨƢƯƤƬ ƨƦƭƟƲƴƬƨƳ ƴƷơƯƨƳ . 
Ʀ. ΆưƱƯƤƳ ƱƯƱΣƟƩƨƵƤƬ ƭƟƫƨ ƲƟƥƧƱƳ πƱƶ πƨƲƬƴƵƲƠƷƨƵƤƬ 

ΣƨƵƤƷƠƲƱƯƵƤƳ ƲƱπơ . 
Ƨ. ƎƤƵƟ Ƶƪ ƮƢπƤƯƴƪ ƵƺƯ ƨƧƲƟƯƺƯ, ƵƱ ƬưƿƧƨƳ ƵƱƶ 

ƮƬπƤƯƵƬƭƱƾ ΣƨƬƿƯƨƵƤƬ Σƨ ƵƪƯ Ƥƾưƪƴƪ ƵƪƳ 
ƫƨƲΣƱƭƲƤƴƢƤƳ . 

ƨ.  Ɨƨ ΣƬƤ ƤƮƶƴƱƭƢƯƪƴƪ ƱƬ ƴƵƲƱƷƠƳ ƵƺƯ ƵƲƱƸƿƯ ƨƢƯƤƬ 
ƤƯƟƮƱƦƨƳ ƵƺƯ ƧƬƤΣƠƵƲƺƯ ƵƱƶƳ. 

ƐƱƯƟƧƨƳ 10 
 

ƌƉƐƆ Ƈ 
Ƈ1.  ƔƱƬƱƶƳ ƴƭƱπƱƾƳ ƨưƶπƪƲƨƵƨƢ ƪ ƨπƠƯƧƶƴƪ ƴƵƤ 

ƨπƨƯƧƨƧƶΣƠƯƤ ƪƮƨƭƵƲƽƧƬƤ ƵƺƯ ƴƶƦƭƱƮƮơƴƨƺƯ . 
ƐƱƯƟƧƨƳ 16 

Ƈ2.  ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƯ ƤƲƬƫΣƽ ƭƤƫƨΣƬƟƳ Ƥπƽ 
ƵƬƳ πƤƲƤƭƟƵƺ πƲƱƵƟƴƨƬƳ ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƴƵƱƯ ƤƲƬƫΣƽ, ƵƱ 
ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƵƪ ƴƺƴƵơ ƤπƟƯƵƪƴƪ .  

1. Ƌ ƬƴƸƾƳ P  ΣƨƵƲƬƠƵƤƬ  ƴƨ :  

Ƥ. m/s  ƥ. RPM  Ʀ. PS  Ƨ. daN·m   ƨ. Kp 
 

2. Ɨƨ ƠƯƤ  ƱƧƱƯƵƺƵƽ ƵƲƱƸƽ ƵƱ ƥơΣƤ ƵƪƳ ƱƧƽƯƵƺƴƪƳ  
ƴƶΣƥƱƮƢƩƨƵƤƬ  Σƨ :  
Ƥ. s     ƥ. hk  Ʀ. b  Ƨ. z  ƨ. t   

 
3. ƗƵƱ ΣƨƵƲƬƭƽ ƴπƨƢƲƺΣƤ  ƪ ƦƺƯƢƤ ƭƱƲƶƷơƳ ƨƢƯƤƬ :  
Ƥ. 55Ʊ  ƥ. 60Ʊ   Ʀ. 65Ʊ   Ƨ. 70Ʊ   ƨ. 75Ʊ  
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ƆƕΧƋ 3ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 3ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

 
ƌƉƐƆ ƈ 

ƈ1. Ɨƨ ƱƧƱƯƵƺƵƽ ƵƲƱƸƽ Σƨ πƤƲƟƮƮƪƮƪ ƭƤƬ ƭƤƯƱƯƬƭơ 
ƱƧƽƯƵƺƴƪ ƧƢƯƱƯƵƤƬ : 

• ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ ƭƨƷƤƮơƳ dk = 160 mm. • modul m = 4 mm . 

ƊƪƵƱƾƯƵƤƬ : 
Ƥ) Ɠ ƤƲƬƫΣƽƳ ƵƺƯ ƧƱƯƵƬƿƯ z (ΣƱƯ. 5). 

ƥ)  ƘƱ πƟƸƱƳ ƵƱƶ ƧƱƯƵƬƱƾ s (ΣƱƯ. 8). 

ƐƱƯƟƧƨƳ 13 

ƈ2. Ɨƨ ƬΣƤƯƵƱƭƢƯƪƴƪ ƪ ƭƬƯƪƵơƲƬƤ ƵƲƱƸƤƮƢƤ ƠƸƨƬ ƧƬƟΣƨƵƲƱ 

d1 = 600 mm. Ƌ πƨƲƬƷƨƲƨƬƤƭơ ƵƤƸƾƵƪƵƤ ƵƱƶ ƬΣƟƯƵƤ 

ƨƢƯƤƬ  v = 9,42 m/s  ƭƤƬ ƪ ƬƴƸƾƳ ƨƢƯƤƬ P = 28,26 PS.  

  ƑƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ : 

Ƥ) ƘƬƳ ƴƵƲƱƷƠƳ n1 ƵƪƳ ƭƬƯƪƵơƲƬƤƳ ƵƲƱƸƤƮƢƤƳ ƴƨ RPM. 

ƥ) ƘƪƯ πƨƲƬƷƨƲƨƬƤƭơ ƧƾƯƤΣƪ F ƵƱƶ ƬΣƟƯƵƤ . 

ƐƱƯƟƧƨƳ 12 
 
ƌƉƐƆ ε 
 
ε1. Ɨƨ ΣƨƵƟƧƱƴƪ ƭƢƯƪƴƪƳ Σƨ πƤƲƟƮƮƪƮƱƶƳ ƱƧƱƯƵƺƵƱƾƳ 

ƵƲƱƸƱƾƳ ƭƤƯƱƯƬƭơƳ ƱƧƽƯƵƺƴƪƳ, ƧƢƯƱƯƵƤƬ : 
• ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ ƭƬƯƪƵơƲƬƱƶ ƵƲƱƸƱƾ d01 = 85 mm 

• ƤπƽƴƵƤƴƪ ƤưƽƯƺƯ Ƥ = 170 mm 

ƊƪƵƱƾƯƵƤƬ : 
Ƥ) Ƌ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ ƵƱƶ ƭƬƯƱƾΣƨƯƱƶ ƵƲƱƸƱƾ d02 (ΣƱƯ. 5). 

ƥ)  Ƌ ƴƸƠƴƪ ΣƨƵƟƧƱƴƪƳ i (ΣƱƯ. 4). 
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ƆƕΧƋ 4ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 4ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

ε2.  Ƌ ƟƵƲƤƭƵƱƳ ƵƱƶ πƤƲƤƭƟƵƺ ƴƸơΣƤƵƱƳ ƴƵƪƲƢƩƨƵƤƬ ƴƵƤ ƟƭƲƤ ƵƪƳ 
Ɔ, Ƈ ƴƨ ƠƧƲƤƯƤ ƭƶƮƢƴƨƺƳ (ƲƱƶƮΣƟƯ). 

 εƢƯƱƯƵƤƬ : • Ƙo ƷƱƲƵƢƱ F = 1600 daN . • Ƌ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ ƤƵƲƟƭƵƱƶ d = 55 mm . 

 

 

 

 

 

 

ƊƪƵƱƾƯƵƤƬ : 

Ƥ) ƓƬ ƤƯƵƬƧƲƟƴƨƬƳ ƴƵơƲƬưƪƳ FA ƭƤƬ FB ƴƵƤ ƟƭƲƤ Ɔ ƭƤƬ Ƈ 
ƤƯƵƢƴƵƱƬƸƤ (ΣƱƯ. 6). 

ƥ) ƆƯ Ʊ ƮƽƦƱƳ ƷƽƲƵƬƴƪƳ ƨƢƯƤƬ 
 ƽπƱƶ ƤƭƵƬƯƬƭƽ) 5 = ࡼ࡯

ƬƴƱƧƾƯƤΣƱ ƷƱƲƵƢƱ P = FA ƦƬƤ Ƶƪ ƫƠƴƪ Ɔ ƭƤƬ P = FƇ  

ƦƬƤ Ƶƪ ƫƠƴƪ Ƈ), ƯƤ ƥƲƨƢƵƨ ƵƱƯ ƵƾπƱ ƵƱƶ ƲƱƶƮΣƟƯ πƱƶ 
ƫƤ ƸƲƪƴƬΣƱπƱƬƪƫƨƢ ƴƨ ƭƤƫƠƯƤ Ƥπƽ ƵƤ ƴƪΣƨƢƤ ƴƵơƲƬưƪƳ 
Ɔ ƭƤƬ Ƈ, Σƨ Ƶƪ ƥƱơƫƨƬƤ ƵƱƶ πƤƲƤƭƟƵƺ πƢƯƤƭƤ :  

(ΣƱƯ. 10) 
d (mm) C (ƴƨ Ƒ) ƘƾπƱƳ ƲƱƶλΣƟƯ 

55 

19500

28100 

43600 

71500 

16011

6011 

6211 

6311 
 

60 

19900

29600 

47500 

81900 

16012

6012 

6212 

6312 
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F  

FA FB 

Ɔ B 

20 cm 60 cm



ƆƕΧƋ 5ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 5ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

 
 

ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ 
 

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱƯ ƵƤ πƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ  
(ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ , ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ  ΣƟƫƪΣƤ). ƑƤ ΣƪƯ 
ƤƯƵƬƦƲƟƹƨƵƨ  ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ . 

2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨπƿƯƶΣƽ  ƴƤƳ ƴƵƱ πƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ , ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ πƤƲƤƧƱƫƱƾƯ .  εƨƯ  
ƨπƬƵƲƠπƨƵƤƬ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ . ƎƤƵƟ 
ƵƪƯ ƤπƱƸƿƲƪƴơ  ƴƤƳ ƯƤ πƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ  Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ 
ƭƤƬ ƵƤ ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ .  

3. ƑƤ ƤπƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ , 
ΣƽƯƱƯ Σƨ Σπλƨ ơ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣƤƾƲƱ ƴƵƶλƽ ƤƯƨưƢƵƪλƪƳ  
ΣƨλƟƯƪƳ .  

4. ƎƟƫƨ ƨπƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ  ƤπƟƯƵƪƴƪ ƨƢƯƤƬ 
ƤπƱƧƨƭƵơ .  

5. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ :  ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ .  

6. ΏƲƤ ƧƶƯƤƵơƳ ƤπƱƸƿƲƪƴƪƳ :  17.00 
 

KƆƏƋ ƉƔƍƘƙΧƍƆ  
 
 
 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ 
 


