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ȺȵɀΑ: Ƀɷηɶίɸς ɶια ʏη ɷιɷασʃαʄία ʅαθηʅάʏωʆ ʏωʆ Ɍʐσιʃώʆ ȵʋισʏηʅώʆ σʏις Α΄, Ȳ΄ 

Ηʅɸʌήσιοʐ ȳȵȿ ʃαι Α΄, Ȳ΄, ȳ΄ ȵσʋɸʌιʆού ȳȵȿ ɶια ʏο σχοʄ. έʏος 2018 – 2019 

ɇʖɸʏ.: Ɉο ʅɸ αʌ. ʋʌʘʏ. ɸισ. ɉɅ.Ʌ.ȵ.Ⱥ. ϭϯϱϵϳϵ/ϭϰ-08-ϮϬϭϴ έɶɶʌαφο 

ɀɸʏά αʋό σʖɸʏιʃή ɸισήɶɻσɻ ʏοʐ Ȼʆσʏιʏούʏοʐ ȵʃʋαιɷɸʐʏιʃής Ʌοʄιʏιʃής ;ʋʌάʇɻ ϯϯ/Ϯϲ-07-2018 

ʏοʐ ȴ.ɇ.Ϳ σας αʋοσʏέʄʄοʐʅɸ ʏις ʋαʌαʃάʏʘ οɷɻɶίɸς ɶια ʏο σʖοʄιʃό έʏος ϮϬϭϴ-ϮϬϭϵ ɶια ʏɻ 

ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻʅάʏʘʆ: 
 

 

 

Ȼ. Ȳιοʄοɶία, (Ɉάʇɸις: Α ́ ɻʅɸʌήσιοʐ ʃαι Α΄ ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ, Ȳ ́ ɻʅɸʌήσιοʐ ʃαι ȳ ́ 

ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐͿ 

ȻȻ. Ɍʐσιʃή, ;α. ȳȵɁȻȾȸɇ ɅΑȻȴȵȻΑɇ: Ɉάʇɸις: Α ́ ɻʅɸʌήσιοʐ ʃαι Α΄ ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ, Ȳ ́ 

ɻʅɸʌήσιοʐ ʃαι Ȳ ́ ʃαι ȳ ́ ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ, β. ɃɀΑȴΑɇ ɅɆɃɇΑɁΑɈɃȿȻɇɀɃɉ 

ȺȵɈȻȾΩɁ ɇɅɃɉȴΩɁ: Ɉάʇɸις: Ȳ ́ ɻʅɸʌɻσίοʐ, Ȳ΄ ʃαι ȳ ́ ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐͿ   

ȻȻȻ. ɍηʅɸία, (Ɉάʇɸις: Α ́ ʃαι Ȳ ́ ɻʅɸʌɻσίοʐ ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ, Α ́ ʃαι ȳ ́ ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ)  

IV. ȳɸωʄοɶία ʃαι ȴιαχɸίʌιση Ɍʐσιʃώʆ Ʌ́ʌωʆ, (αͿ Α ́ ʏάʇɻς ɻʅɸʌήσιοʐ ʃαι Α ́ ɸσʋɸʌιʆού 

ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ ʃαι βͿ Α΄ ʏάʇɻς ʏʘʆ ɀοʐσιʃώʆ, Ⱦαʄʄιʏɸʖʆιʃώʆ ʃαι ȵʃʃʄɻσιασʏιʃώʆ ȳɸʆιʃώʆ 

ȿʐʃɸίʘʆͿ 

 

Ȳαθʅός Ασφαʄɸίας: 
Ɂα ɷιαʏɻʌɻθɸί ʅέʖʌι: 
Ȳαθ. Ʌʌοʏɸʌαιόʏɻʏας:  
 

Αθήʆα,          04-09-2018 

Αʌ. Ʌʌωʏ.      142742/ȴϮ 

 Ʌɸʌιφɸʌɸιαʃές ȴ/ʆσɸις ȵʃʋ/σης 

 ɇχοʄ. ɇʐʅβούʄοʐς ȴ.ȵ. ;ʅέσω ʏωʆ 
Ʌɸʌιφɸʌɸιαʃώʆ ȴ/ʆσɸωʆ ȵʃʋ/σηςͿ 

 ȴ/ʆσɸις ȴ/θʅιας ȵʃʋ/σης 

 ȳɸʆιʃά ȿύʃɸια ;ʅέσω ʏωʆ ȴ/ʆσɸωʆ 
ȴ/θʅιας ȵʃʋ/σηςͿ 

ɅɆɃɇ: 

Ȼʆσʏιʏούʏο ȵʃʋαιɷɸʐʏιʃής 
Ʌοʄιʏιʃής  

info@iep.edu.gr 

 

 
ȵȿȿȸɁȻȾȸ ȴȸɀɃȾɆΑɈȻΑ 

ɉɅɃɉɆȳȵȻɃ 

ɅΑȻȴȵȻΑɇ, ȵɆȵɉɁΑɇ ȾΑȻ ȺɆȸɇȾȵɉɀΑɈΩɁ 

----- 

ȳȵɁȻȾȸ ȴȻȵɉȺɉɁɇȸ ɇɅɃɉȴΩɁ 

Ʌ/ȺɀȻΑɇ ȾΑȻ ȴ/ȺɀȻΑɇ ȵȾɅΑȻȴȵɉɇȸɇ 

ȴȻȵɉȺɉɁɇȸ ɇɅɃɉȴΩɁ, ɅɆɃȳɆΑɀɀΑɈΩɁ 

ȾΑȻ ɃɆȳΑɁΩɇȸɇ ȴ/ȺɀȻΑɇ ȵȾɅ/ɇȸɇ 

ɈɀȸɀΑ Α΄ 
 

 

----- 

Ɉαʖ. ȴ/ʆσɻ:   Αʆɷʌέα Ʌαʋαʆɷʌέοʐ ϯϳ 

Ɉ.Ⱦ. – Ʌόʄɻ:  ϭϱϭϴϬ ɀαʌούσι 
Ȼσʏοσɸʄίɷα:  www.minedu.gov.gr  

Ʌʄɻʌοφοʌίɸς:  B. Ʌɸʄώʆɻ  

Ɉɻʄέφʘʆο:   210-3442238 

 

ȾɃȻɁ.: 

Ψηφιακά υπογεγραμμένο από ANASTASIA PASCHALIDOU
Ημερομηνία: 2018.09.04 14:11:18 EEST

mailto:info@iep.edu.gr
http://www.minedu.gov.gr/
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Ȼ. ȲȻɃȿɃȳȻΑ  
Α ΄ ʏάʇɻς ɻʅɸʌήσιοʐ ʃαι Α΄ ʏάʇɻς ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ  

 

Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʏο βιβʄίο «ȲȻɃȿɃȳȻΑ» ʏɻς Α΄ ʏάʇɻς ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ ʏʘʆ Ⱦασʏοʌίʆɻ Α., 
Ⱦʘσʏάʃɻ - Αʋοσʏοʄοʋούʄοʐ ɀ., ɀʋαʌώʆα – ɀάʅαʄɻ Ɍ., Ʌɸʌάʃɻ Ȳ., Ʌιαʄόɶʄοʐ Ʌ. 

Ɉα ʃɸφάʄαια ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιɷαʖʏούʆ ʅɸ ʏɻ σɸιʌά: ϭ, ϯ, ϵ, ϭϮ. 

ȵʆ́ʏηʏα ɅΑɆΑɈΗɆΗɇȵȻɇ  Ώʌɸς 

Ⱦɸφάʄαιο ϭ Αʋ́ ʏο ʃύʏʏαʌο σʏοʆ οʌɶαʆισʅ́ ;ϰ ώʌɸςͿ  

Ⱦύʏʏαʌα ʃαι ισʏοί ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: ɀιʃʌοσʃοʋιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ ʃʐʏʏάʌʘʆ – 

ισʏώʆ 

Ⱦαʏɻɶοʌίɸς ɺʘιʃώʆ ισʏώʆ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3085?locale=el 

 

2 

 

Όʌɶαʆα ʃαι 
σʐσʏήʅαʏα 
οʌɶάʆʘʆ 

 

2 

Ⱦɸφάʄαιο ϯ Ⱦʐʃʄοφοʌιʃ́ ɇύσʏηʅα ;ϭϱ ώʌɸςͿ 

Ⱦαʌɷιά 

 

ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: ʅιʃʌοσʃοʋιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ ʃʐʏʏάʌʘʆ 
αίʅαʏος. 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό: 
Ɉα ʃύʏʏαʌα ʏοʐ αίʅαʏος: ʅοʌφή ʃαι ʄɸιʏοʐʌɶία 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1284?locale=el 

Ƀ ʃαʌɷιαʃός ʋαʄʅός 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4127?locale=el 

ȸ ʃʐʃʄοφοʌία ʏοʐ αίʅαʏος 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4937?locale=el 

Ƀι ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʌɶασʏούʆ σɸ οʅάɷɸς ɶια ʏɻʆ αʆάʄʐσɻ 
θɸʅάʏʘʆ ʋοʐ σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʏɻ ɷιαʏήʌɻσɻ ʏɻς ʐɶɸίας ʏοʐ 
ʃʐʃʄοφοʌιʃού σʐσʏήʅαʏος ; ʃαʌɷιαɶɶɸιαʃά ʆοσήʅαʏα, 
ɷιαʏʌοφή/άσʃɻσɻͿ  
 

2 

 

Αιʅοφόʌα αɶɶɸία 

 

3 

 

ȸ ʃʐʃʄοφοʌία 
ʏοʐ αίʅαʏος 

 

3 

 

Αίʅα 

 

7 

Ⱦɸφάʄαιο ϵ Ɂɸʐʌιʃ́ ɇύσʏηʅα ;ϭϰ ώʌɸςͿ 

ȴοʅή ʃαι 
ʄɸιʏοʐʌɶία 
ʆɸʐʌιʃώʆ 
ʃʐʏʏάʌʘʆ 

 

ȸ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ ɸʆʆοιώʆ: «ȴʐʆαʅιʃ́ ηʌɸʅίας» ʃαι «Ɂɸʐʌιʃή 
ώση» ʆα ɶίʆɸι αʋό ʏο ʃɸίʅɸʆο ʏʘʆ ʋʌοσαʌʏήσɸʘʆ.  
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό: 

3 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3085?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1284?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4127?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4937?locale=el


 

 

 3 

Ʌɸʌιφɸʌιʃό 
Ɂɸʐʌιʃό ɇύσʏɻʅα 

 

Ɂɸʐʌώʆɸς, Ɂɸʐʌοɶʄοιαʃά ʃύʏʏαʌα, Ɂɸʐʌιʃή σύʆαʗɻ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6661?locale=el 

Ɂɸʐʌιʃή ώσɻ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6662?locale=el 

Ⱦɸʆʏʌιʃό Ɂɸʐʌιʃό ɇύσʏɻʅα: ȵʆʆοιοʄοɶιʃός ʖάʌʏɻς 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3154?locale=el 

ȿɸιʏοʐʌɶίɸς Αʐʏόʆοʅοʐ Ɂɸʐʌιʃού ɇʐσʏήʅαʏος 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1286?locale=el 

 

Ƀι ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα ασʖοʄɻθούʆ ʅɸ σʐʆθɸʏιʃές ɸʌɶασίɸς ʋοʐ 
αʆαφέʌοʆʏαι σɸ ʋαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ɸʋιɷʌούʆ σʏɻʆ ʐɶɸία ʏοʐ 
Ɂɸʐʌιʃού ɇʐσʏήʅαʏος ;ύʋʆος, οʐσίɸς, ασθέʆɸιɸςͿ 

 

3 

 

Ⱦɸʆʏʌιʃό  
Ɂɸʐʌιʃό ɇύσʏɻʅα 

 

5 

 

Αʐʏόʆοʅο 
Ɂɸʐʌιʃό ɇύσʏɻʅα 

 

3 

 

Ⱦɸφάʄαιο ϭϮ Αʆαʋαʌαɶωɶή – Αʆάʋʏʐʇη ;ϭϱ ώʌɸςͿ 

ȴοʅή ʃαι 
ȿɸιʏοʐʌɶία 
αʆαʋαʌαɶʘɶιʃού 
σʐσʏήʅαʏος 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό: 
ȸ ʋοʌɸία ʏοʐ ʘαʌίοʐ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4865?locale=el 

 

ȸ ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ ȵʅʅηʆοʌʌʐσιαʃού ʃύʃʄοʐ ʆα ɶίʆɸι αʋό ʏο 
ʃɸίʅɸʆο ʏʘʆ ʋʌοσαʌʏήσɸʘʆ. 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό: 
Ƀ έʅʅɻʆος ʃύʃʄος 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/609?locale=el 

 

 

 

4 

 

Αʋό ʏɻ ʅɸίʘσɻ 
σʏɻ 
ɶοʆιʅοʋοίɻσɻ 

 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό: 
ȳοʆιʅοʋοίɻσɻ ʘαʌίοʐ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1303?locale=el 

3 

Αʆάʋʏʐʇɻ ʏοʐ 
ɸʅβʌύοʐ- 

Ɉοʃɸʏός 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό: 
ɉʋɸʌɻʖοɶʌάφɻʅα ɸʅβʌύοʐ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6326?locale=el 

Ƀι φάσɸις ʏɻς ɸɶʃʐʅοσύʆɻς 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4890?locale=el 

Ȳʄασʏοʃύʏʏαʌα 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/548?locale=el 

 

Πα ɷιɷαʖθɸί όʄɻ ɻ ɸʆόʏɻʏα ɸʃʏός ʏʘʆ ʋαʌαɶʌάφʘʆ: 

«Αʐʄάʃωση» 

«ȵʅφύʏɸʐση»  

«ɇχηʅαʏισʅ́ς ʋʄαʃούʆʏα» 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ ʋʌαɶʅαʏοʋοίɻσɻ ʅιʃʌώʆ σʐʆθɸʏιʃώʆ ɸʌɶασιώʆ αʋό 

8 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6661?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6662?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3154?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1286?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4865?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/609?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/1303?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6326?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/4890?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/548?locale=el
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Ʌʌοσάʌʏηση ʃɸιʅέʆωʆ 

ϭ. ȴʐʆαʅιʃ́ ηʌɸʅίας – ʆɸʐʌιʃή ώση  

ɍɻʅιʃά, ɻʄɸʃʏʌιʃά, ʅɻʖαʆιʃά, θɸʌʅιʃά, ʃ.ά. ɸʌɸθίσʅαʏα ʅʋοʌούʆ ʆα ʋʌοʃαʄέσοʐʆ ʏɻ 
ɷɻʅιοʐʌɶία ʆɸʐʌιʃής ώσɻς, ɷɻʄαɷή ʏɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ɸʆός ʃύʅαʏος ɻʄɸʃʏʌιʃής 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏας, ʋοʐ ʋαʌάɶɸʏαι σʏɻ ʅɸʅβʌάʆɻ ʏοʐ ʆɸʐʌώʆα ʃαι ɷιαɷίɷɸʏαι ʃαʏά ʅήʃος 
ʏοʐ.  

Όʏαʆ έʆας ʆɸʐʌώʆας βʌίσʃɸʏαι σɸ ɻʌɸʅία, ɷɸʆ ɷέʖɸʏαι ɷɻʄαɷή ɸʌɸθίσʅαʏα ή ɷέʖɸʏαι αʄʄά ɻ 
έʆʏασή ʏοʐς ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋό ʃάʋοια οʌιαʃή ʏιʅή αʆάʅɸσα σʏɻʆ ɸʇʘʏɸʌιʃή ʃαι ʏɻʆ 
ɸσʘʏɸʌιʃή ɸʋιφάʆɸια ʏɻς ʃʐʏʏαʌιʃής ʏοʐ ʅɸʅβʌάʆɻς ʐʋάʌʖɸι ɷιαφοʌά ɷʐʆαʅιʃού. ɇʏɻʆ 
ɸʇʘʏɸʌιʃή ɸʋιφάʆɸια ʏɻς ʅɸʅβʌάʆɻς ʐʋάʌʖɸι ʐʗɻʄή σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ιόʆʏʘʆ ʆαʏʌίοʐ, ɸʆώ σʏɻʆ 
ɸσʘʏɸʌιʃή ɸʋιφάʆɸια ʐʋάʌʖɸι ʅɸɶάʄɻ σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ιόʆʏʘʆ ʃαʄίοʐ ʃαι αʌʆɻʏιʃώʆ ιόʆʏʘʆ. 
Όʏαʆ έʆας ʆɸʐʌώʆας ɷɸʖʏɸί σɸ ʃάʋοιο σɻʅɸίο ʏɻς ʅɸʅβʌάʆɻς ʏοʐ ɸʌέθισʅα ʅɸ έʆʏασɻ 
ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋό ʅια σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʏιʅή, ʏόʏɸ σʏο σɻʅɸίο αʐʏό αʐʇάʆɸʏαι ɶια ϭ msec ɻ 
ɷιαʋɸʌαʏόʏɻʏα ʏɻς ʅɸʅβʌάʆɻς σɸ ιόʆʏα ʆαʏʌίοʐ. Ɉα ιόʆʏα ʆαʏʌίοʐ ɸισʌέοʐʆ ʅαɺιʃά σʏο 
ʃύʏʏαʌο ʃαι ɻ ɸσʘʏɸʌιʃή ʅɸʅβʌάʆɻ φοʌʏίɺɸʏαι θɸʏιʃά σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ɸʇʘʏɸʌιʃή. Ƀι 
σύʆʏοʅɸς ʅɸʏαβοʄές σʏο ɷʐʆαʅιʃό ʏɻς ʅɸʅβʌάʆɻς ʋʌοʃαʄούʆ αʆʏίσʏοιʖɸς αʄʄαɶές σɸ 
ɶɸιʏοʆιʃές ʋɸʌιοʖές ʏɻς ʅɸʅβʌάʆɻς. 

(http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6662?locale=el) 

 

Ϯ. ȵʅʅηʆοʌʐσιαʃ́ς ʃύʃʄος  

Αʋό ʏɻʆ ʘʌίʅαʆσɻ ɸʆός ʘαʌίοʐ ʅέʖʌι ʏɻʆ ʘʌίʅαʆσɻ ʏοʐ ɸʋόʅɸʆοʐ, σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ɷɸʆ 
σʐʅβɸί ɶοʆιʅοʋοίɻσɻ, σʐʅʋʄɻʌώʆɸʏαι έʆας ʃύʃʄος ʋοʐ οʆοʅάɺɸʏαι έʅʅɻʆος ʃύʃʄος. Ƀ 
ʃύʃʄος αʐʏός ɷιαʌʃɸί ʋɸʌίʋοʐ Ϯϴ ɻʅέʌɸς. Ƀι ɸʋισʏήʅοʆɸς θɸʘʌούʆ ʘς ϭɻ

 ɻʅέʌα ʏοʐ ʃύʃʄοʐ 
ʏɻʆ ɻʅέʌα έʆαʌʇɻς ʏɻς έʅʅɻʆɻς ʌύσɻς ;ʋɸʌιόɷοʐͿ. 

1
ɻ
 – 5

ɻ
 ɻʅέʌα: Ɉο ʘάʌιο ʋοʐ ɷɸʆ έʖɸι ɶοʆιʅοʋοιɻθɸί αʋοβάʄʄɸʏαι ʅαɺί ʅɸ βʄέʆʆα, αίʅα ʃαι 

ʃʐʏʏαʌιʃά ʐʋοʄɸίʅʅαʏα ʅέσʘ ʏοʐ ʃόʄʋοʐ.  

6
ɻ
 – 13

ɻ
 ɻʅέʌα: Έʆα ʘάʌιο ʘʌιʅάɺɸι σɸ ʅία αʋό ʏις ɷύο ʘοθήʃɸς. Ɉο ɸʆɷοʅήʏʌιο ɶίʆɸʏαι 

ʋαʖύʏɸʌο. ȵʏοιʅάɺɸʏαι ʆα ɷɸʖʏɸί ʏο έʅβʌʐο ʃαι ʆα βοɻθήσɸι σʏɻʆ αʆάʋʏʐʇή ʏοʐ, σɸ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ʏο ʘάʌιο ɶοʆιʅοʋοιɻθɸί. 

14
ɻ
 ɻʅέʌα: Ɉο ʘάʌιο ɸʄɸʐθɸʌώʆɸʏαι σʏɻ σάʄʋιɶɶα ;ʘοʌʌɻʇίαͿ ʃαι ʇɸʃιʆάɸι ʏο ʏαʇίɷι ʏοʐ ʅɸ 

ʋʌοοʌισʅό ʏɻ ʅήʏʌα. ȸ ɶοʆιʅοʋοίɻσή ʏοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅόʆο ʏο ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα ʋοʐ 
βʌίσʃɸʏαι σʏɻ σάʄʋιɶɶα. 

οʅάɷɸς ʅαθɻʏώʆ ʃαι ʋαʌοʐσίασɻ σʏɻʆ οʄοʅέʄɸια ʅɸ θέʅαʏα ʋοʐ 
σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ αʆαʋαʌαɶʘɶιʃού σʐσʏήʅαʏος 
;σɸʇοʐαʄιʃά ʅɸʏαɷιɷόʅɸʆα ʆοσήʅαʏα, ʃαʌʃίʆος ʏοʐ ʅασʏού, 
σʏɸιʌόʏɻʏα, ɸʇʘσʘʅαʏιʃή ɶοʆιʅοʋοίɻσɻͿ 

 ɇύʆοʄο 48 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6662?locale=el
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15
ɻ
 – 28

ɻ
 ɻʅέʌα: Αʆ ʏο ʘάʌιο ɶοʆιʅοʋοιɻθɸί, ʏο ɺʐɶʘʏό αʌʖίɺɸι ʆα ɷιαιʌɸίʏαι ʃαθώς ʃιʆɸίʏαι 

ʋʌος ʏɻ ʅήʏʌα. Όʏαʆ φʏάσɸι σʏɻ ʅήʏʌα, ʏο έʅβʌʐο ɸʅφʐʏɸύɸʏαισʏο ɸʆɷοʅήʏʌιο. Αʆ ʏο 
ʘάʌιο ɷɸʆ ɶοʆιʅοʋοιɻθɸί, θα αʌʖίσɸι έʆας ʆέος έʅʅɻʆος ʃύʃʄος. 

;Αʋό ʏο βιβʄίο Ȳιοʄοɶία Α’ ȳʐʅʆασίοʐ, ȵ. ɀαʐʌιʃάʃɻ, ɀ. ȳʃούβʌα, Α. ȾαʅʋούʌɻͿ 

 

ȲȻɃȿɃȳȻΑ  
Ȳ ΄ ʏάʇɻς ɻʅɸʌήσιοʐ ʃαι ȳ΄ ʏάʇɻς ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ  

 

Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʏο βιβʄίο Ȳιοʄοɶία ȳɸʆιʃής Ʌαιɷɸίας Ȳ΄ ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ ;Α. Ⱦαʗάʄɻς, Ȼ. ȵ. 
ɀʋοʐʌʅʋοʐʖάʃɻς, Ȳ. Ʌɸʌάʃɻ, ɇ. ɇαʄαʅασʏʌάʃɻςͿ 

ȵʆόʏɻʏα ɉʋοɸʆόʏɻʏα Ʌαʌαʏɻʌήσɸις / ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς Ώʌɸς 

ϭ.ϭ ȸ ʖɻʅɸία 
ʏɻς ɺʘής 

 Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό  
ɇʐʅʋύʃʆʘσɻ – ɉɷʌόʄʐσɻ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5063?locale=el 

 

2 

1.2 

ɀαʃʌοʅόʌια: 
ȳɸʆιʃά 
σʏοιʖɸία 
Ʌʌʘʏɸΐʆɸς 

 Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό  
Ɉα ʖɻʅιʃά σʐσʏαʏιʃά ʏɻς ɺʘής 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3080?locale=el 

Ʌʌαɶʅαʏοʋοίɻσɻ ɸʌɶασʏɻʌιαʃής άσʃɻσɻς 
ʅɸʏοʐσίʘσɻς ʋʌʘʏɸϊʆώʆ ή /ʃαι ɸʆαʄʄαʃʏιʃά 
ʋαʌοʐσίασɻ ʏοʐ βιʆʏɸοσʃοʋɻʅέʆοʐ ʋɸιʌάʅαʏος: 
ɀɸʏοʐσίʘσɻ ʋʌʘʏɸϊʆώʆ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6736?locale=el 

 

2 

ϯ.Ϯ Έʆɺʐʅα – 

βιοʄοɶιʃοί 
ʃαʏαʄύʏɸς 

 Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό  
Ƀ ʅɻʖαʆισʅός ɷʌάσɻς ʏʘʆ ɸʆɺύʅʘʆ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6667?locale=el 

Ʌαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏɻ ɷʌάσɻ ʏʘʆ ɸʆɺύʅʘʆ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6650?locale=el 

 

2 

ϭ.Ϯ Ɂοʐʃʄɸϊʃά 
Ƀʇέα  

 ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ αʋοʅόʆʘσɻς ʆοʐʃʄɸιʃώʆ 
οʇέʘʆ ή/ʃαι ɸʆαʄʄαʃʏιʃά ʋαʌοʐσίασɻ ʏοʐ 
βιʆʏɸοσʃοʋɻʅέʆοʐ ʋɸιʌάʅαʏος: 
Αʋοʅόʆʘσɻ ʆοʐʃʄɸϊʃώʆ οʇέʘʆ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6718?locale=el 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό  
ȸ αʆαʃάʄʐʗɻ ʏɻς ɷοʅής ʏοʐ DNA 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5121?locale=el 

 

2 

ϰ.Ϯ ɀοʌιαʃή 
ȳɸʆɸʏιʃή  

Ɉο ʃɸʆʏʌιʃό ɷόɶʅα 
ʏɻς Ȳιοʄοɶίας 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό  
Ⱦɸʆʏʌιʃό ȴόɶʅα Ȳιοʄοɶίας 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3098?locale=el 

1 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5063?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3080?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6736?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6667?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6650?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6718?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5121?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3098?locale=el
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 Αʆʏιɶʌαφή ʏοʐ DNA Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό  
Αʆʏιɶʌαφή ʏοʐ DNA 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6237?locale=el 

ɀɸʏαɶʌαφή ʏοʐ DNA 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6234?locale=el 

ɀɸʏάφʌασɻ ʏɻς ɶɸʆɸʏιʃής ʋʄɻʌοφοʌίας 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6235?locale=el 

 

2 

 ɀɸʏαɶʌαφή 1 

 ɀɸʏάφʌασɻ 2 

 ȸ ʖʌʘʅαʏίʆɻ ʃαι ʏο 
ʖʌʘʅόσʘʅα 

ȵισαɶʘɶή σʏɻ ɶɸʆɸʏιʃή 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3109?locale=el 

 

2 

ϰ.ϯ Ⱦʐʏʏαʌιʃή 
ɷιαίʌɸσɻ 

ɀίʏʘσɻ Ʌαʌαʃοʄούθɻσɻ ʏοʐ βιʆʏɸοσʃοʋɻʅέʆοʐ ʋɸιʌάʅαʏος 
ɀίʏʘσɻ σɸ φʐʏιʃά ʃύʏʏαʌα 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6233?locale=el 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻ βιοʄοɶιʃή σɻʅασία 
ʏɻς έʅφασɻς ʃαι όʖι σʏις ʄɸʋʏοʅέʌɸιɸς ʏɻς ʋʐʌɻʆιʃής 
ʃαι ʃʐʏʏαʌοʋʄασʅαʏιʃής ɷιαίʌɸσɻς. 
 

2 

 Ʌʐʌɻʆιʃή ɷιαίʌɸσɻ 1 

 Ⱦʐʏʏαʌοʋʄασʅαʏιʃή 
ɷιαίʌɸσɻ 

 ȸ βιοʄοɶιʃή 
σɻʅασία ʏɻς 
ʅίʏʘσɻς 

2 

 ɀɸίʘσɻ Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ σʐɶʃʌιʏιʃή ʅɸʄέʏɻ ʏʘʆ ɷύο ʏύʋʘʆ 
ʃʐʏʏαʌιʃής ɷιαίʌɸσɻς ʅέσʘ ʏοʐ ʅαθɻσιαʃού 
αʆʏιʃɸιʅέʆοʐ ɀίʏʘσɻ - ɀɸίʘσɻ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3163?locale=el 

Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻ βιοʄοɶιʃή σɻʅασία ʏɻς 
ʅɸίʘσɻς ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏɻς ɶɸʆɸʏιʃής 
ʋοιʃιʄοʅοʌφίας. 

1 

 Ʌʌώʏɻ ʅɸιʘʏιʃή 
ɷιαίʌɸσɻ 

1 

 ȴɸύʏɸʌɻ ʅɸιʘʏιʃή 
ɷιαίʌɸσɻ 

1 

 ȸ βιοʄοɶιʃή 
σɻʅασία ʏɻς 
ʅɸίʘσɻς 

2 

 ȸ ʃʐʏʏαʌιʃή 
ɷιαίʌɸσɻ σʏοʐς 
ʋʌοʃαʌʐʘʏιʃούς 
οʌɶαʆισʅούς 

 1 

ϭ.Ϯ ȿιʋίɷια  Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό αʆʏιʃɸίʅɸʆο 

ȿιʋίɷια 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6231?locale=el 

 

1 

1.2  Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό αʆʏιʃɸίʅɸʆο 1 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6237?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6234?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6235?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3109?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6233?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3163?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6231?locale=el
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ɉɷαʏάʆθʌαʃɸς Ɉο ʏʌίɶʘʆο ʏɻς ɶʄʐʃόɺɻς 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5061?locale=el 

 

2.2 

Ʌʄασʅαʏιʃή 
ʅɸʅβʌάʆɻ 

ȴοʅή ʏɻς 
ʋʄασʅαʏιʃής 
ʅɸʅβʌάʆɻς Ɂα σʐσʖɸʏισθɸί ɻ ɷοʅή ʏɻς ʋʄασʅαʏιʃής ʅɸʅβʌάʆɻς 

ʅɸ ʏις ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʏɻς ɶια ʅɸʏαφοʌά οʐσιώʆ ʃαι 
ɸʋιʃοιʆʘʆία. 

1 

 ȿɸιʏοʐʌɶίɸς ʏɻς 
ʋʄασʅαʏιʃής 
ʅɸʅβʌάʆɻς 

1 

Ϯ.ϯ ɀια 
ʋɸʌιήɶɻσɻ 
σʏο 
ɸσʘʏɸʌιʃό 
ʏοʐ ʃʐʏʏάʌοʐ 

Ʌʐʌήʆας ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: ɀιʃʌοσʃοʋιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ 
ʃʐʏʏάʌʘʆ 

ɀʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʃαι ʖʌήσɻ ʏοʐ ʗɻφιαʃού 
ʅαθɻσιαʃού αʆʏιʃɸιʅέʆοʐ: 

ɀιʃʌοσʃοʋιʃή ʋαʌαʏήʌɻσɻ ʋʐʌήʆʘʆ φʐʏιʃώʆ 
ʃʐʏʏάʌʘʆ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5122?locale=el 

 

2 

 ȵʆɷοʅɸʅβʌαʆιʃό 
σύσʏɻʅα 

Αʋʄή αʆαφοʌά σʏα ʃʐʏʏαʌιʃά οʌɶαʆίɷια ʖʘʌίς 
ʄɸʋʏοʅέʌɸιɸς ɶια ʏɻ ɷοʅή ʏοʐς.  

2 

 ɍʄʘʌοʋʄάσʏɸς  ʃαι 
ɀιʏοʖόʆɷʌια 

Αʋʄή αʆαφοʌά σʏɻ ɷοʅή ʃαι ʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏʘʆ ɷύο 
οʌɶαʆιɷίʘʆ. Ⱥα σʐσʖɸʏισθούʆ ʅɸ ʏις ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʏɻς 
ʃʐʏʏαʌιʃής αʆαʋʆοής ʃαι ʏɻς φʘʏοσύʆθɸσɻς. 

2 

3.3 

Ɍʘʏοσύʆθɸσɻ 

Αʐʏόʏʌοφοι ʃαι 
ɸʏɸʌόʏʌοφοι 
οʌɶαʆισʅοί 

 1 

 ɇɻʅασία ʏɻς 
φʘʏοσύʆθɸσɻς 

Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻ βιοʄοɶιʃή σɻʅασία ʏɻς 
φʘʏοσύʆθɸσɻς. 

1 

 Ɉο φύʄʄο ʘς 
όʌɶαʆο 
φʘʏοσύʆθɸσɻς ʏʘʆ 
φʐʏώʆ 

Ɂα ɶίʆɸι ʋαʌοʐσίασɻ ʏοʐ βιʆʏɸοσʃοʋɻʅέʆοʐ 
ʋɸιʌάʅαʏος ʋοʐ ʐʋάʌʖɸι σʏο ʅαθɻσιαʃό αʆʏιʃɸίʅɸʆο 

Ɍʘʏοσύʆθɸσɻ: Ʌαʌαɶʘɶή αʅύʄοʐ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3137?locale=el 

 

2 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5061?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/5122?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3137?locale=el
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ϯ.ϰ Ⱦʐʏʏαʌιʃή 
αʆαʋʆοή 

Ʌαʌαɶʘɶή 
ɸʆέʌɶɸιας αʋό ʏɻ 
ɷιάσʋασɻ ʏʘʆ 
ʐɷαʏαʆθʌάʃʘʆ 

Ɂα ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻ βιοʄοɶιʃή σɻʅασία ʏɻς 
ʃʐʏʏαʌιʃής αʆαʋʆοής. 

2 

 Αʆαɸʌόβια 
αʆαʋʆοή 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό 
Αʆαɸʌόβια αʆαʋʆοή 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3139?locale=el 

 

1 

 ɇʖέσɻ 
φʘʏοσύʆθɸσɻς – 

ʃʐʏʏαʌιʃής 
αʆαʋʆοής 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʗɻφιαʃό ʐʄιʃό 
Ⱦʐʏʏαʌιʃή αʆαʋʆοή ʃαι φʘʏοσύʆθɸσɻ 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6688?locale=el 

 

1 

  ɇύʆοʄο 45 

 

ȻȻ. ɌɉɇȻȾΗ ;α. ȳȵɁȻȾΗɇ ɅΑȻȴȵȻΑɇͿ 
A΄ ʏάʇɻ ɻʅɸʌɻσίοʐ ʃαι Α΄ ʏάʇɻ ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ  

  

Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʏο βιβʄίο Ɍʐσιʃή Α΄ ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ- ȳɸʆιʃής ʋαιɷɸίας - Ȳιβʄίο ɀαθɻʏή, 
Ȳʄάʖος Ȼ. ʃ.ά, ȻɈɉȵ-ȴȻɃɌΑɁɈɃɇ, ʃαθώς ʃαι ʏα αʆʏίσʏοιʖα: Ɉɸʏʌάɷιο ȵʌɶασʏɻʌιαʃώʆ 
ασʃήσɸʘʆ, ȵʌɶασʏɻʌιαʃός Ƀɷɻɶός 

ȴιɷαʃʏέα ύʄη ;Πɸʌιɸχόʅɸʆο - ȴιαχɸίʌιση και ɸʆɷɸικʏικός  ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅόςͿ 

(1) ɇɸ όʄɸς ʏις ɷιɷαʃʏιʃές ɸʆόʏɻʏɸς αʋό ʏο βιβʄίο ʏʘʆ Ȳʄάʖοʐ Ȼ. ʃ.ά., ʋοʐ ʋʌοʏɸίʆοʆʏαι 
ʋαʌαʃάʏʘ, ʏο ʋʄήθος ʏʘʆ ɸʌʘʏήσɸʘʆ,  ασʃήσɸʘʆ ʃαι ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ʏοʐ βιβʄίοʐ θα ʋʌέʋɸι 
ʆα ɸʆαʌʅοʆίɺɸʏαι ʅɸ ʏο ɷιαθέσιʅο ɷιɷαʃʏιʃό ʖʌόʆο. Ɉο ίɷιο ισʖύɸι ʃαι ɶια ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ 
ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ, ʏʘʆ ɸʆθέʏʘʆ ʃαι ʏʘʆ ɷʌασʏɻʌιοʏήʏʘʆ.  

;ϮͿ ɍʌήσιʅο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό ɶια όʄɸς ʏις ɸʆόʏɻʏɸς ʐʋάʌʖɸι σʏο: ȻȵɅ ;ϮϬϭϱͿ. Ʌʌόɶʌαʅʅα 

ɇʋοʐɷώʆ Ɍʐσιʃής ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ.  

ȴιɷαʃʏιʃή ɸʆ́ʏηʏα ɇʐʆισʏώʅɸʆɸς ȴιɷαʃʏιʃές Ʌʌαʃʏιʃές / 
Ʌαʌαʏηʌήσɸις 

Ώʌɸς 

ȵȻɇΑȳΩȳΗ   

Αʋαʌαίʏɻʏɸς ɸισαɶʘɶιʃές ɶʆώσɸις: 

Ȳ. ɀοʆόʅɸʏʌα ʃαι ɷιαʆʐσʅαʏιʃά 
ʅɸɶέθɻ 

ȴɸɷοʅέʆοʐ όʏι ʏα Ȳ ʃαι ȳ ɸίʆαι ɶʆʘσʏά αʋό 
ʏο ȳʐʅʆάσιο, ʆα ɷοθɸί έʅφασɻ ʅόʆο σʏα 
ʅɸɶέθɻ/ʅοʆάɷɸς ʋοʐ θα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ 
άʅɸσα ʃαι σʏα σʐʆήθʘς 

 

2 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/3139?locale=el
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6688?locale=el
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ȳ. Ɉο ȴιɸθʆές ɇύσʏɻʅα ɀοʆάɷʘʆ “.I. 

ȴ. ȴιασʏάσɸις  

ȸ. ȸ ʅɸʏαβοʄή ʃαι ο ʌʐθʅός 
ʅɸʏαβοʄής 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸʆα ʋοʄʄαʋʄάσια ʃαι 
ʐʋοʋοʄʄαʋʄάσια ʏʘʆ ʅοʆάɷʘʆ ʏʘʆ 
ʅɸɶɸθώʆ.  

 

 

ϭ.ϭ ȵɉȺɉȳɆΑɀɀΗ ȾȻɁΗɇΗ   

ϭ.ϭ.ϭ Ύʄɻ ʃαι ʃίʆɻσɻ  

ϭ.ϭ.Ϯ Ƀ ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏɻς θέσɻς 
ɸʆός σʘʅαʏίοʐ  

ϭ.ϭ.ϯ Ƀι έʆʆοιɸς ʏɻς ʖʌοʆιʃής σʏιɶʅής, 
ʏοʐ σʐʅβάʆʏος ʃαι ʏɻς ʖʌοʆιʃής 
ɷιάʌʃɸιας  

ϭ.ϭ.ϰ ȸ ʅɸʏαʏόʋισɻ σʘʅαʏίοʐ ʋάʆʘ 
σɸ άʇοʆα  

ϭ.ϭ.ϱ ȸ έʆʆοια ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας σʏɻʆ 
ɸʐθύɶʌαʅʅɻ οʅαʄή ʃίʆɻσɻ  

ϭ.ϭ.ϲ ȸ έʆʆοια ʏɻς ʅέσɻς ʏαʖύʏɻʏας  

ϭ.ϭ.ϳ ȸ έʆʆοια ʏɻς σʏιɶʅιαίας 
ʏαʖύʏɻʏας  

ϭ.ϭ.ϴ ȸ έʆʆοια ʏɻς ɸʋιʏάʖʐʆσɻς σʏɻʆ 
ɸʐθύɶʌαʅʅɻ οʅαʄά ʅɸʏαβαʄʄόʅɸʆɻ 
ʃίʆɻσɻ  
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ϭ.ϭ.ϵ Ƀι ɸʇισώσɸις ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏɻς 
ʏαʖύʏɻʏας ʃαι ʏɻς θέσɻς ɸʆός ʃιʆɻʏού 
σʏɻʆ ɸʐθύɶʌαʅʅɻ οʅαʄά 

ʅɸʏαβαʄʄόʅɸʆɻ ʃίʆɻσɻ  

Ɂα ʅɻ ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻʆ αʋόɷɸιʇɻ ʏɻς 
ɸʇίσʘσɻς ʃίʆɻσɻς σʏɻʆ ɸʐθύɶʌαʅʅɻ 

οʅαʄά ɸʋιʏαʖʐʆόʅɸʆɻ ʃίʆɻσɻ ;σʖέσɻ 
1.1.10). 

 

ȳʆωʌιʅία ʅɸ ʏο ɸʌɶασʏήʌιο – 

ɀɸʏʌήσɸις, ɸʋɸʇɸʌɶασία ɷɸɷοʅέʆωʆ 

 

Αʋό ʏοʆ ɸʌɶασʏɻʌιαʃό οɷɻɶό: 

ϴ. Αβɸβαιόʏɻʏα ;σφάʄʅαͿ ʅέʏʌɻσɻς 

ϵ. ɇɻʅαʆʏιʃά ʗɻφία 
σʏʌοɶɶʐʄοʋοίɻσɻ 

ϭϬ. ȳʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις. 

;ϭͿ Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ɸʅʋʄαʃούʆ σʏο 
ɸʌɶασʏήʌιο ʅɸ ʅɸʏʌήσɸις ʅɸ όʌɶαʆα 
ɷιαφοʌɸʏιʃής αʃʌιβɸίας, ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα 
σʐɺɻʏɻθούʆ ʏα θέʅαʏα: Αβɸβαιόʏɻʏα 
;σφάʄʅαͿ ʅέʏʌɻσɻς - ɇɻʅαʆʏιʃά ʗɻφία, 

σʏʌοɶɶʐʄοʋοίɻσɻ. 

;ϮͿ Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ασʃɻθούʆ σʏɻʆ 
ʃαʏασʃɸʐή ɷιαɶʌαʅʅάʏʘʆ ʅɸ βάσɻ 
ʋɸιʌαʅαʏιʃά ɷɸɷοʅέʆα.   

;ϯͿ Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷοθɸί αʏοʅιʃή ɸʌɶασία 
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σʏο σʋίʏι σʏɻʆ οʋοία οι ʅαθɻʏές θα 
ɸʋɸʇɸʌɶασʏούʆ ɷɸɷοʅέʆα ʋɸιʌάʅαʏος 
;ʅέσɻ ʏιʅή, ʃαʏασʃɸʐή ɷιαɶʌάʅʅαʏος, 
ʐʋοʄοɶισʅός ʃʄίσɻςͿ. ȵʆɷɸιʃʏιʃά θα 
ʅʋοʌούσɸ ʆα ɷοθɸί σʏοʐς ʅαθɻʏές ɶια 
ɸʋɸʇɸʌɶασία ʋίʆαʃας ʋɸιʌαʅαʏιʃώʆ ʏιʅώʆ 
θέσɻς - ʖʌόʆοʐ σɸ ʅια ɸʐθύɶʌαʅʅɻ οʅαʄή 
ʃίʆɻσɻ.   

ȵʌɶασʏηʌιαʃή άσʃηση: ɀɸʄέʏɻ 
ɸʐθύɶʌαʅʅɻς οʅαʄά ɸʋιʏαʖʐʆόʅɸʆɻς 
ʃίʆɻσɻς  

Ɂα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɻ άσʃɻσɻ ʏοʐ 
ɸʌɶασʏɻʌιαʃού οɷɻɶού ή οʋοιαɷήʋοʏɸ 
ʋαʌαʄʄαɶή ʏɻς θɸʘʌɸί ʃαʏάʄʄɻʄɻ ο/ɻ 

ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός ;ʋ.ʖ. ʋʌόʏασɻ οιʃɸίοʐ 
ȵȾɌȵͿ.  

 

1 

ϭ.Ϯ ȴɉɁΑɀȻȾΗ ɇȵ ɀȻΑ ȴȻΑɇɈΑɇΗ   

1.2.ϭ ȸ έʆʆοια ʏɻς ɷύʆαʅɻς 

1.2.2 ɇύʆθɸσɻ σʐɶɶʌαʅιʃώʆ 
ɷʐʆάʅɸʘʆ  

1.2.ϯ Ƀ ʋʌώʏος ʆόʅος ʏοʐ Ɂɸύʏʘʆα  

ϭ.Ϯ.ϰ Ƀ ɷɸύʏɸʌος ʆόʅος ʏοʐ Ɂɸύʏʘʆα 
ή Ⱥɸʅɸʄιώɷɻς ʆόʅος ʏɻς ɀɻʖαʆιʃής  

ϭ.Ϯ.ϱ ȸ έʆʆοια ʏοʐ βάʌοʐς  

ϭ.Ϯ.ϲ ȸ έʆʆοια ʏɻς ʅάɺας  

1.2.7 ȸ ɸʄɸύθɸʌɻ ʋʏώσɻ ʏʘʆ 
σʘʅάʏʘʆ  

  

 

 

8 

ϭ.ϯ ȴɉɁΑɀȻȾΗ ɇɈɃ ȵɅȻɅȵȴɃ   

ϭ.ϯ.ϭ Ɉʌίʏος ʆόʅος ʏοʐ Ɂɸύʏʘʆα. 
Ɂόʅος ȴʌάσɻς - Αʆʏίɷʌασɻς 

ϭ.ϯ.Ϯ ȴʐʆάʅɸις αʋό ɸʋαφή ʃαι αʋό 
αʋόσʏασɻ  

1.3.3 ɇύʆθɸσɻ ɷʐʆάʅɸʘʆ σʏο ɸʋίʋɸɷο  

ϭ.ϯ.ϰ Αʆάʄʐσɻ ɷύʆαʅɻς σɸ 
σʐʆισʏώσɸς  

ϭ.ϯ.ϱ ɇύʆθɸσɻ ʋοʄʄώʆ οʅοɸʋιʋέɷʘʆ 
ɷʐʆάʅɸʘʆ  

ϭ.ϯ.ϲ Ȼσοʌʌοʋία οʅοɸʋιʋέɷʘʆ 

(1) ȸ αʆάʄʐσɻ ɷύʆαʅɻς σɸ άʇοʆɸς ;όʋʘς 
ʃαʏά ʏɻʆ ʃίʆɻσɻ σώʅαʏος σɸ ʃɸʃʄιʅέʆο 
ɸʋίʋɸɷο ή σʏο 2

ο
 ʋαʌάɷɸιɶʅα ʏɻς 

ʐʋοɸʆόʏɻʏας 1.3.6 ή σʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα ʏɻς 

ϭ.ϯ.ϵͿ αʋαιʏɸίʏαι ɶια ʏɻʆ ʄοɶιʃή ɷοʅή ʏοʐ 
ʃɸφαʄαίοʐ. Ωσʏόσο, θα ʋʌέʋɸι ʆα 
αʋοφɸύɶɸʏαι ɻ ɸʆασʖόʄɻσɻ ʅɸ ʅɸɶάʄο 
αʌιθʅό ασʃήσɸʘʆ/ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ή ʅɸ 
ʋʌοβʄήʅαʏα ʐʗɻʄού βαθʅού ɷʐσʃοʄίας.    

 

;ϮͿ Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθούʆ ασʃήσɸις ʅɸ 
ʏʌοʖαʄία.  
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ɷʐʆάʅɸʘʆ  

ϭ.ϯ.ϳ Ƀ ʆόʅος ʏɻς ʏʌιβής  

ϭ.ϯ.ϵ Ƀ ɷɸύʏɸʌος ʆόʅος ʏοʐ Ɂɸύʏʘʆα 
σɸ ɷιαʆʐσʅαʏιʃή ʃαι σɸ αʄɶɸβʌιʃή 
ʅοʌφή  

2.1  ȴȻΑɈΗɆΗɇΗ ɈΗɇ ɀΗɍΑɁȻȾΗɇ 
ȵɁȵɆȳȵȻΑɇ 

  

Ϯ.ϭ.ϭ ȸ έʆʆοια ʏοʐ έʌɶοʐ  

Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθɸί ʏο ʏʅήʅα (iiiͿ ʏɻς 
ʐʋοɸʆόʏɻʏας, ɷɻʄαɷή ʏο έʌɶο 
ɷύʆαʅɻς ʅɸʏαβʄɻʏού ʅέʏʌοʐ.   
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Ϯ.ϭ.Ϯ Έʌɶο βάʌοʐς ʃαι ʅɸʏαβοʄή ʏɻς 
ʃιʆɻʏιʃής ɸʆέʌɶɸιας  

Ɂα ʅɻ ɷοθɸί έʅφασɻ σʏɻʆ αʋόɷɸιʇɻ ʏοʐ 
θɸʘʌήʅαʏος ʅɸʏαβοʄής ʏɻς ʃιʆɻʏιʃής 
ɸʆέʌɶɸιας, αʄʄά σɸ ɸφαʌʅοɶές ʏοʐ.  

2.1.3 ȸ ɷʐʆαʅιʃή ɸʆέʌɶɸια  

Ɂα ɷιɷαʖθɸί αʋό ʏɻʆ αʌʖή έʘς ʃαι ʏɻ 
σʖέσɻ ;Ϯ.ϭ.ϴͿ. 

 

Ϯ.ϭ.ϰ ȸ ʅɻʖαʆιʃή ɸʆέʌɶɸια   

Ɂα ɷιɷαʖθɸί αʋό ʏɻʆ αʌʖή έʘς ʃαι ʏα 
έʆʏοʆα ɶʌάʅʅαʏα: Αʆ έʆα σώʅα 
ʃιʆɸίʏαι ʅ́ʆο ʅɸ ʏηʆ ɸʋίɷʌαση ʏοʐ 
βάʌοʐς ʏοʐ η ʅηχαʆιʃή ʏοʐ ɸʆέʌɶɸια 
ʋαʌαʅέʆɸι σʐʆɸχώς σʏαθɸʌή.  

 

Ϯ.ϭ.ϲ ȸ ισʖύς  

ȵʌɶασʏηʌιαʃή άσʃηση:  

ɀɸʄέʏɻ ʃαι έʄɸɶʖος ʏɻς ɷιαʏήʌɻσɻς 
ʏɻς ʅɻʖαʆιʃής ɸʆέʌɶɸιας σʏɻʆ 
ɸʄɸύθɸʌɻ ʋʏώσɻ 

Ɂα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɻ άσʃɻσɻ ʏοʐ 
ɸʌɶασʏɻʌιαʃού οɷɻɶού ή/ʃαι 
οʋοιαɷήʋοʏɸ ʋαʌαʄʄαɶή ʏɻς θɸʘʌɸί 
ʃαʏάʄʄɻʄɻ ο/ɻ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός. 

2 
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ȻȻ. ɌɉɇȻȾΗ ;α. ȳȵɁȻȾΗɇ ɅΑȻȴȵȻΑɇͿ 
Ȳ΄ ʏάʇɻ ɻʅɸʌɻσίοʐ, Ȳ΄ ʃαι ȳ΄ ʏάʇɻ ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ  

 

Ⱥα ɷιɷαχθɸί ʏο βιβʄίο Φʐσική Ȳ΄ ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ - ȳɸʆικής ʋαιɷɸίας - Ȳιβʄίο ɀαθɻʏή, 
Αʄɸʇάʃɻς Ɂ. ʃ.ά, ȻɈɉȵ-ȴȻΟΦΑɁɈΟɇ, ʃαθώς ʃαι ʏα αʆʏίσʏοιʖα: Ɉɸʏʌάɷιο ȵʌɶασʏɻʌιαʃώʆ 
ασʃήσɸʘʆ, ȵʌɶασʏɻʌιαʃός Ƀɷɻɶός, βιβʄίο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού 

ȴιɷαʃʏέα ύʄη ;Πɸʌιɸχόʅɸʆο - ȴιαχɸίʌιση και ɸʆɷɸικʏικός ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅόςͿ 

(1) ɇɸ όʄɸς ʏις ɷιɷαʃʏιʃές ɸʆόʏɻʏɸς αʋό ʏο βιβʄίο ʏʘʆ Αʄɸʇάʃɻ Ɂ. ʃ.ά., ʋοʐ ʋʌοʏɸίʆοʆʏαι 
ʋαʌαʃάʏʘ, ʏο ʋʄήθος ʏʘʆ ɸʌʘʏήσɸʘʆ, ασʃήσɸʘʆ ʃαι ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ʏοʐ βιβʄίοʐ θα ʋʌέʋɸι 
ʆα ɸʆαʌʅοʆίɺɸʏαι ʅɸ ʏο ɷιαθέσιʅο ɷιɷαʃʏιʃό ʖʌόʆο. Ɉο ίɷιο ισʖύɸι ʃαι ɶια ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ 
ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ, ʏʘʆ ɸʆθέʏʘʆ ʃαι ʏʘʆ ɷʌασʏɻʌιοʏήʏʘʆ.  

;ϮͿ ɍʌήσιʅο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό ɶια όʄɸς ʏις ɸʆόʏɻʏɸς ʐʋάʌʖɸι σʏο: ȻȵɅ ;ϮϬϭϱͿ. Ʌʌόɶʌαʅʅα 
ɇʋοʐɷώʆ Ɍʐσιʃής ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ.  

 

ȴιɷαʃʏιʃή ɸʆ́ʏηʏα ɇʐʆισʏώʅɸʆɸς ȴιɷαʃʏιʃές Ʌʌαʃʏιʃές / Ʌαʌαʏηʌήσɸις Ώʌɸς 

1 - ȴɉɁΑɀȵȻɇ ɀȵɈΑɂɉ 
ΗȿȵȾɈɆȻȾΩɁ ɌɃɆɈȻΩɁ 

  

ȵισαɶʘɶιʃό έʆθɸʏο ʃαι οι 
ʐʋοɸʆόʏɻʏɸς  

ϭ.ϭ Ƀ Ɂόʅος ʏοʐ Couloŵď  

ϭ.Ϯ ȸʄɸʃʏʌιʃό ʋɸɷίο  

ϭ.ϰ ȴʐʆαʅιʃό – ɷιαφοʌά 
ɷʐʆαʅιʃού 

 

(1) Ɂα οʌισʏɸί αʇιʘʅαʏιʃά ɻ ɷʐʆαʅιʃή ɸʆέʌɶɸια, 
όʋʘς αʆαφέʌɸʏαι σʏɻʆ ʐʋοɸʆόʏɻʏα ϭ.ϰ, αφού ɻ ϭ.ϯ 
ɸίʆαι ɸʃʏός ύʄɻς. 

 

(2) Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖʏούʆ ɸʌʘʏήσɸις ʃαι ʋʌοβʄήʅαʏα ʋοʐ 
αʆαφέʌοʆʏαι σɸ: 

iͿ ϯ ή ʋɸʌισσόʏɸʌα ɻʄɸʃʏʌιʃά φοʌʏία ʋοʐ ɷɸʆ ɸίʆαι 
σʐʆɸʐθɸιαʃά, 

iiͿ ʃίʆɻσɻ φοʌʏίʘʆ,  

iiiͿ ισοʌʌοʋία φοʌʏίʘʆ ʅɸ ɷʐʆάʅɸις σʏο ɸʋίʋɸɷο. 
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2 - ΗȿȵȾɈɆȻɇɀɃɇ: ɇɉɁȵɍȵɇ 
ΗȿȵȾɈɆȻȾɃ ɆȵɉɀΑ 

  

2.1 ȸʄɸʃʏʌιʃές ʋɻɶές  

 

ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα:  

Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʋɸιʌαʅαʏισʏούʆ σʏο φαιʆόʅɸʆο ʏɻς 
ɻʄɸʃʏʌοʅαɶʆɻʏιʃής ɸʋαɶʘɶής ʅɸ ʋɻʆίο ʃαι ʅαɶʆήʏɻ 
ʃαι ʆα ɸʋιɷɸιʖʏɸί ɻ ɶɸʆʆήʏʌια ʏοʐ ɸʌɶασʏɻʌίοʐ ή/ʃαι 
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ʆα αʇιοʋοιɻθούʆ οι ʋʌοσοʅοιώσɸις:   

https://phet.colorado.edu/el/simulation/faraday  

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6179?locale=el  

1 

2.2 ȸʄɸʃʏʌιʃό ʌɸύʅα  

Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθɸί ʏο 
«Αʆαʄʐʏιʃή ʋɸʌιɶʌαφή ʏοʐ 
ɻʄɸʃʏʌιʃού ʌɸύʅαʏος σʏοʐς 
ʅɸʏαʄʄιʃούς αɶʘɶούς» 

 

ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα: Ⱦαʏά ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ  ʅαɶʆɻʏιʃώʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏωʆ ʏοʐ ɻʄɸʃʏʌιʃού ʌɸύʅαʏος οι ʅαθɻʏές 
ʆα ɸʅʋʄαʃούʆ σɸ ʋɸιʌάʅαʏα ɸʃʏʌοʋής ʅαɶʆɻʏιʃής 
βɸʄόʆας ʄόɶʘ ɻʄɸʃʏʌιʃού ʌɸύʅαʏος ʃαι ʆα 
ʃαʏασʃɸʐάσοʐʆ ɻʄɸʃʏʌοʅαɶʆήʏɻ.  

 

 

 

2 

2.3 Ⱦαʆόʆɸς ʏοʐ KirĐhhoff  

Nα ʅɻ ɷιɷαʖθɸί o 2
ος

 

ʃαʆόʆας ʏοʐ KirĐhhoff, 
αʄʄά οι ʅαθɻʏές ʆα 
ɷιαʋισʏώσοʐʆ ʋɸιʌαʅαʏιʃά 
όʏι  

VΑȳ = VΑȲ+ VȲȳ 

ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα ʏο 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʘς ɶʆώσɻ 
σɸ σʐʆɷɸσʅοʄοɶίɸς 
αʆʏισʏαʏώʆ. 

ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς:  

(1) Ɂα ɶίʆɸι ɸʇοιʃɸίʘσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ 
ʏʘʆ ʋοʄύʅɸʏʌʘʆ ;ʖʌήσɻ ʘς αʅʋɸʌόʅɸʏʌα ʃαι ʘς 
βοʄʏόʅɸʏʌαͿ  

(2) Nα ɶίʆɸι ʋɸιʌαʅαʏιʃή ɸʋαʄήθɸʐσɻ ʏʘʆ ʃαʆόʆʘʆ, 
όʋʘς ʋɸʌιɶʌάφοʆʏαι σʏο βιβʄίο ;ɸιʃόʆα Ϯ.ϯ-ϭϱ ʃαι 
2.3-19) 

 

 

 

2 

2.4 Αʆʏίσʏασɻ - Αʆʏισʏάʏɻς  

Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθούʆ οι «Ɉύʋοι 
αʆʏισʏαʏώʆ ;αʆʏισʏάσɸʘʆͿ» 
ʃαι ο «ɍʌʘʅαʏιʃός 
ʃώɷιʃας» 
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Ϯ.ϱ ɇʐʆɷɸσʅοʄοɶία 
αʆʏισʏαʏώʆ ;αʆʏισʏάσɸʘʆͿ 

Ϯ.ϳ ȵʆέʌɶɸια ʃαι ισʖύς ʏοʐ 
ɻʄɸʃʏʌιʃού ʌɸύʅαʏος 

Ϯ.ϴ ȸʄɸʃʏʌɸɶɸʌʏιʃή ɷύʆαʅɻ 
;ȸȵȴͿ ʋɻɶής 

Ϯ.ϵ Ɂόʅος ʏοʐ Ƀhŵ ɶια 
ʃʄɸισʏό ʃύʃʄʘʅα 

Ɂα ʅɻ ɶίʆοʐʆ ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα / ασʃήσɸις ʅɸ 
ʃʐʃʄώʅαʏα ʋοʐ ʋɸʌιέʖοʐʆ ʋαʌαʋάʆʘ αʋό ʏʌɸις 
αʆʏισʏάʏɸς 

https://phet.colorado.edu/el/simulation/faraday
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/6179?locale=el
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ȵʌɶασʏηʌιαʃή άσʃηση: 

ȵʆɸʌɶɸιαʃή ʅɸʄέʏɻ ʏʘʆ 
σʏοιʖɸίʘʆ αʋʄού 
ɻʄɸʃʏʌιʃού ʃʐʃʄώʅαʏος ʅɸ 
ʋɻɶή ʃαι ʘʅιʃό 
ʃαʏαʆαʄʘʏή ;ɸʃʏός ʏοʐ 
ʃιʆɻʏήʌαͿ 

Ɂα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɻ άσʃɻσɻ ʏοʐ ɸʌɶασʏɻʌιαʃού 
οɷɻɶού ή οʋοιαɷήʋοʏɸ ʋαʌαʄʄαɶή ʏɻς θɸʘʌɸί 
ʃαʏάʄʄɻʄɻ ο/ɻ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός ;ʋ.ʖ. ʋʌόʏασɻ οιʃɸίοʐ 
ȵȾɌȵͿ. 

 

1 

ȵʌɶασʏηʌιαʃή άσʃηση: 

ɀɸʄέʏɻ ʏɻς 
ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃής ʃαʅʋύʄɻς 
ɻʄɸʃʏʌιʃής ʋɻɶής ʃαι 
ʘʅιʃού ʃαʏαʆαʄʘʏή ;ɸʃʏός 
ʏɻς ʃʌʐσʏαʄʄοɷιόɷοʐͿ 

Ɂα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɻ άσʃɻσɻ ʏοʐ ɸʌɶασʏɻʌιαʃού 
οɷɻɶού ή οʋοιαɷήʋοʏɸ ʋαʌαʄʄαɶή ʏɻς θɸʘʌɸί 
ʃαʏάʄʄɻʄɻ ο/ɻ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός. 

ȵʋιʋʌόσθɸʏα, ʆα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɸʌɶασʏɻʌιαʃή 
ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ʅɸ ʏɻʆ οʋοία οι ʅαθɻʏές θα 
ʃαʏασʃɸʐάσοʐʆ ʃαʏάʄʄɻʄο ɻʄɸʃʏʌιʃό ʃύʃʄʘʅα ɶια 
ʆα ɷιαʋισʏώσοʐʆ ʏɻ ɷιαφοʌά ʄαʅʋʏήʌα ʋʐʌάʃʏʘσɻς 
ʃαι LED ;ο ʄαʅʋʏήʌας ʋʐʌάʃʏʘσɻς άɶɸι αʆɸʇαʌʏήʏʘς 
ʋοʄιʃόʏɻʏας σύʆɷɸσɻς σɸ αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏɻ LED) 

ȵʌɶασία:  

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʅɸʏά ʏɻʆ οʄοʃʄήʌʘσɻ ʏɻς ύʄɻς ;αφού 
ɷιɷαʖθɸί ʃαι ʏο ϰο

 ʃɸφάʄαιοͿ ʆα ɷοθɸί ɸʌɶασία ɶια 
ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏʘʆ LED.  

 

 

 

 

 

 

2 

ϯ. ɌΩɇ 
  

ȵισαɶʘɶιʃό έʆθɸʏο ʃαι οι 
ʐʋοɸʆόʏɻʏɸς 3.1 ȸ φύσɻ 
ʏοʐ φʘʏός 

3.3 ɀήʃος ʃύʅαʏος ʃαι 
σʐʖʆόʏɻʏα ʏοʐ φʘʏός ʃαʏά 
ʏɻ ɷιάɷοσɻ ʏοʐ  

3.4 Αʆάʄʐσɻ ʄɸʐʃού φʘʏός 
ʃαι ʖʌώʅαʏα 

Ɂα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθούʆ σʏɻ ʏάʇɻ ή σʏο ɸʌɶασʏήʌιο 
αʋʄά ʋɸιʌάʅαʏα ɸʋίɷɸιʇɻς σʏα φαιʆόʅɸʆα ʏɻς 
αʆάʃʄασɻς ʃαι ʏɻς ɷιάθʄασɻς. ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι ɻ 
αʆάʃʄασɻ ʃαι ɻ ɷιάθʄασɻ ʋʌοσφέʌοʆʏαι ɶια 
ʋɸιʌάʅαʏα ʏα οʋοία ʃιʆούʆ ʏο ɸʆɷιαφέʌοʆ ʏʘʆ 
ʅαθɻʏώʆ. 
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ϰ. ΑɈɃɀȻȾΑ ɌΑȻɁɃɀȵɁΑ    

4.1 ȵʆέʌɶɸια ʏοʐ 
ȸʄɸʃʏʌοʆίοʐ σʏο άʏοʅο ʏοʐ 
ɉɷʌοɶόʆοʐ 

● ɇʏο «ʋʌόʏʐʋο ʏοʐ Bohr 
ɶια ʏο ʐɷʌοɶόʆο» σʏο (β.) 
ʆα ɷιɷαʖθɸί ʅόʆο όʏι «Ɉο 

(1) Ɂα ʅɻʆ ɶίʆοʐʆ ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʃαι ɶɸʆιʃόʏɸʌα 
ɸʌʘʏήσɸις, ασʃήσɸις ʃαι ʋʌοβʄήʅαʏα ʅɸ ʐʋοθɸʏιʃά 
ʃαι ʐɷʌοɶοʆοɸιɷή άʏοʅα. 

 

;ϮͿ Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ αʇιοʋοίɻσɻ ʏɻς ʋʌοσοʅοίʘσɻς: 
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ɻʄɸʃʏʌόʆιο ʅʋοʌɸί ʆα 
ʃιʆɸίʏαι ʅόʆο σɸ οʌισʅέʆɸς 
ʏʌοχιές, οι οʋοίɸς 
οʆοʅάɺοʆʏαι ɸʋιʏʌɸʋόʅɸʆɸς 
ʏʌοχιές». 

● ʆα ʅɻʆ ɷιɷαʖθɸί ɻ 
ʐʋοɸʆόʏɻʏα «Ƀʄιʃή 
ɸʆέʌɶɸια ɻʄɸʃʏʌοʆίοʐ». 

https://phet.colorado.edu/el/simulation/hydrogen-

atom 
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4.2 ȴιαʃʌιʏές ɸʆɸʌɶɸιαʃές 
σʏάθʅɸς 

 

 

4.3 ɀɻʖαʆισʅός 
ʋαʌαɶʘɶής ʃαι 
αʋοʌʌόφɻσɻς Ɍʘʏοʆίʘʆ 

 

 

4.4 Αʃʏίʆɸς ɍ 

Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθɸί ʏο ʏʅήʅα  
«Ɍάσʅα ʏʘʆ αʃʏίʆʘʆ ɍ» 
;ɶʌαʅʅιʃό φάσʅα – σʐʆɸʖές 
φάσʅα ʃαι ʏο ʅιʃʌόʏɸʌο 
ʅήʃος ʃύʅαʏοςͿ. 

 

ȵʌɶασʏηʌιαʃή άσʃηση: 

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ σʐʆɸʖώʆ-

ɶʌαʅʅιʃώʆ φασʅάʏʘʆ 

Ɂα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɻ άσʃɻσɻ ʏοʐ ɸʌɶασʏɻʌιαʃού 
οɷɻɶού ή οʋοιαɷήʋοʏɸ ʋαʌαʄʄαɶή ʏɻς θɸʘʌɸί 
ʃαʏάʄʄɻʄɻ ο/ɻ ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός. 

1 

 

ȻȻ. ɌɉɇȻȾΗ ;β. ɃɀΑȴΑ ɅɆɃɇΑɁɈɃȿȻɇɀɃɉ ȺȵɈȻȾΩɁ ɇɅɃɉȴΩɁ) 

Ȳ΄ ʏάʇɻ ɻʅɸʌɻσίοʐ, Ȳ΄ ʃαι ȳ΄ ʏάʇɻ ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ  
 

Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʏο βιβʄίο Ɍʐσιʃή Ȳ΄ ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ –Ƀʅάɷας ʋʌοσαʆαʏοʄισʅού θɸʏιʃώʆ 
σʋοʐɷώʆ - Ȳιβʄίο ɀαθɻʏή, Ȳʄάʖος Ȼ. ʃ.ά, ȻɈɉȵ-ȴȻɃɌΑɁɈɃɇ, ʃαθώς ʃαι ʏα αʆʏίσʏοιʖα:  
Ɉɸʏʌάɷιο ȵʌɶασʏɻʌιαʃώʆ ασʃήσɸʘʆ, ȵʌɶασʏɻʌιαʃός Ƀɷɻɶός, βιβʄίο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃού. 

ȴιɷαʃʏέα ύʄη ;Πɸʌιɸχόʅɸʆο - ȴιαχɸίʌιση και ɸʆɷɸικʏικός  ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅόςͿ 

(1) ɇɸ όʄɸς ʏις ɷιɷαʃʏιʃές ɸʆόʏɻʏɸς αʋό ʏο βιβʄίο ʏʘʆ Ȳʄάʖοʐ Ȼ. ʃ.α., ʋοʐ ʋʌοʏɸίʆοʆʏαι 
ʋαʌαʃάʏʘ, ʏο ʋʄήθος ʏʘʆ ɸʌʘʏήσɸʘʆ, ασʃήσɸʘʆ ʃαι ʋʌοβʄɻʅάʏʘʆ ʏοʐ βιβʄίοʐ θα ʋʌέʋɸι 
ʆα ɸʆαʌʅοʆίɺɸʏαι ʅɸ ʏο ɷιαθέσιʅο ɷιɷαʃʏιʃό ʖʌόʆο. Ɉο ίɷιο ισʖύɸι ʃαι ɶια ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ 
ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ, ʏʘʆ ɸʆθέʏʘʆ ʃαι ʏʘʆ ɷʌασʏɻʌιοʏήʏʘʆ.  
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;ϮͿ ɍʌήσιʅο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό ɶια όʄɸς ʏις ɸʆόʏɻʏɸς ʐʋάʌʖɸι σʏο: ȻȵɅ ;2015Ϳ. Ʌʌόɶʌαʅʅα 
ɇʋοʐɷώʆ Ɍʐσιʃής ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ.  

 

ȴιɷαʃʏιʃή ɸʆ́ʏηʏα ɇʐʆισʏώʅɸʆɸς ȴιɷαʃʏιʃές Ʌʌαʃʏιʃές / 
Ʌαʌαʏηʌήσɸις 

Ώʌɸς 

1 - ȾΑɀɅɉȿɃȳɆΑɀɀȵɇ ȾȻɁΗɇȵȻɇ 
  

1.1  Ƀʌιɺόʆʏια βοʄή  

1.2  Ƀʅαʄή ʃʐʃʄιʃή ʃίʆɻσɻ  

1.3  Ⱦɸʆʏʌοʅόʄος ɷύʆαʅɻ  

 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ɸισαɶʘɶιʃά ʆα σʐɺɻʏɻθɸί ɻ 
ɷιαʆʐσʅαʏιʃή ʅοʌφή ʏοʐ θɸʅɸʄιώɷοʐς 
ʆόʅοʐ ʏɻς ɀɻʖαʆιʃής. 

 

9 

2 - ȴȻΑɈΗɆΗɇΗ ɈΗɇ ɃɆɀΗɇ 
  

2.1  ȸ έʆʆοια ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος. 
ȵσʘʏɸʌιʃές ʃαι ɸʇʘʏɸʌιʃές ɷʐʆάʅɸις  

2.2  Ɉο φαιʆόʅɸʆο ʏɻς ʃʌούσɻς  

2.3  ȸ έʆʆοια ʏɻς οʌʅής  

2.4  ȸ ɷύʆαʅɻ ʃαι ɻ ʅɸʏαβοʄή ʏɻς 
οʌʅής  

2.5  ȸ αʌʖή ɷιαʏήʌɻσɻς ʏɻς οʌʅής  

2.6  ɀɸɶέθɻ ʋοʐ ɷɸʆ ɷιαʏɻʌούʆʏαι 
σʏɻʆ ʃʌούσɻ  

2.7  ȵφαʌʅοɶές ʏɻς ɷιαʏήʌɻσɻς ʏɻς 
οʌʅής  
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ȵʌɶασʏηʌιαʃή άσʃηση: ȴιαʏήʌɻσɻ 
ʏɻς οʌʅής σɸ ʅία έʃʌɻʇɻ  

Ɂα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɻ άσʃɻσɻ ʏοʐ 
ɸʌɶασʏɻʌιαʃού οɷɻɶού ʏɻς Α΄ ȿʐʃɸίοʐ ή 
οʋοιαɷήʋοʏɸ ʋαʌαʄʄαɶή ʏɻς θɸʘʌɸί 
ʃαʏάʄʄɻʄɻ ο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός. 

 

1 

3 - ȾȻɁΗɈȻȾΗ ȺȵΩɆȻΑ ɈΩɁ ΑȵɆȻΩɁ 
  

3.1 ȵισαɶʘɶή.  

3.2 Ƀι ʆόʅοι ʏʘʆ αɸʌίʘʆ.  

3.3 Ⱦαʏασʏαʏιʃή ɸʇίσʘσɻ ʏʘʆ 
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ιɷαʆιʃώʆ αɸʌίʘʆ. 

3.4 Ⱦιʆɻʏιʃή θɸʘʌία. 

3.5 Ɉα ʋʌώʏα σɻʅαʆʏιʃά 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα  

Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθɸί ɻ αʋόɷɸιʇɻ ʏɻς 
σʖέσɻς  

21

3

Nmv
p

V


 

 

8 

ȵʌɶασʏηʌιαʃή άσʃηση: Ʌɸιʌαʅαʏιʃή 
ɸʋιβɸβαίʘσɻ ʏοʐ ɶɸʆιʃού ʆόʅοʐ ʏʘʆ 
ιɷαʆιʃώʆ αɸʌίʘʆ 

Ɂα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɻ άσʃɻσɻ ʏοʐ 
ɸʌɶασʏɻʌιαʃού οɷɻɶού ή οʋοιαɷήʋοʏɸ 
ʋαʌαʄʄαɶή ʏɻς θɸʘʌɸί ʃαʏάʄʄɻʄɻ ο 
ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός ;ʋ.ʖ. ʋʌόʏασɻ οιʃɸίοʐ 
ȵȾɌȵ, ʖʌήσɻ ʏοʐ ɸιʃοʆιʃού ɸʌɶασʏɻʌίοʐ 
ɇȵɅ ʃ.α.Ϳ. 

 

2 

4 - ȺȵɆɀɃȴɉɁΑɀȻȾΗ   

 

  

4.ϭ ȵισαɶʘɶή 

4.Ϯ Ⱥɸʌʅοɷʐʆαʅιʃό σύσʏɻʅα.  

4.ϯ Ȼσοʌʌοʋία θɸʌʅοɷʐʆαʅιʃού 
σʐσʏήʅαʏος.  

4.ϰ Αʆʏισʏʌɸʋʏές ʅɸʏαβοʄές.  

4.ϱ Έʌɶο ʋαʌαɶόʅɸʆο αʋό αέʌιο ʃαʏά 
ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʅɸʏαβοʄώʆ όɶʃοʐ. 

4.ϲ Ⱥɸʌʅόʏɻʏα.  

4.ϳ ȵσʘʏɸʌιʃή ɸʆέʌɶɸια.  

4.ϴ Ʌʌώʏος θɸʌʅοɷʐʆαʅιʃός ʆόʅος.  

4.ϵ ȵφαʌʅοɶή ʏοʐ ʋʌώʏοʐ 
θɸʌʅοɷʐʆαʅιʃού ʆόʅοʐ σɸ ɸιɷιʃές 
ʋɸʌιʋʏώσɸις. 

4.ϭϭ Ⱥɸʌʅιʃές ʅɻʖαʆές.  

4.ϭϮ Ƀ ɷɸύʏɸʌος θɸʌʅοɷʐʆαʅιʃός 
ʆόʅος. 

ȴɸɷοʅέʆοʐ όʏι ɷɸʆ θα ɷιɷαʖθɸί ɻ 
ʐʋοɸʆόʏɻʏα ϰ.ϭϬ «ȳʌαʅʅοʅοʌιαʃές ɸιɷιʃές 
θɸʌʅόʏɻʏɸς αɸʌίʘʆ», ɷɸʆ θα ɶίʆοʐʆ ʃαι ʏα 
ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα, οι ασʃήσɸις ʃαι ʏα 
ʋʌοβʄήʅαʏα ʋοʐ αʋαιʏούʆ αʐʏή ʏɻ ɶʆώσɻ. 
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4.ϭϯ ȸ ʅɻʖαʆή ʏοʐ CarŶot. 

5 - ΗȿȵȾɈɆȻȾɃ ɅȵȴȻɃ 
  

ϱ.ϲ ȸ ɷʐʆαʅιʃή ɸʆέʌɶɸια ʋοʄʄώʆ 
σɻʅɸιαʃώʆ φοʌʏίʘʆ.  

ϱ.ϳ ɇʖέσɻ έʆʏασɻς ʃαι ɷιαφοʌάς 
ɷʐʆαʅιʃού σʏο οʅοɶɸʆές 
ɻʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃό ʋɸɷίο. 
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5.8 Ⱦιʆήσɸις φοʌʏισʅέʆʘʆ 
σʘʅαʏιɷίʘʆ σɸ οʅοɶɸʆές 
ɻʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃό ʋɸɷίο.  

Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθούʆ οι ʋαʌάɶʌαφοι: ͞Ƀ 
ʃαθοɷιʃός σʘʄήʆας͟ ʃαι 
͞Ʌαʄʅοɶʌάφος͟ 

 

5.9 Ʌʐʃʆʘʏής ʃαι ʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏα  

Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθɸί ɻ σʖέσɻ ʐʋοʄοɶισʅού 
ʏɻς ʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏας ɸʋίʋɸɷοʐ ʋʐʃʆʘʏή 

d

A
C o  

 

5.10 ȵʆέʌɶɸια αʋοθɻʃɸʐʅέʆɻ σɸ 
φοʌʏισʅέʆο ʋʐʃʆʘʏή 

 Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθɸί ɻ ʋαʌάɶʌαφος 
͞ɉʋοʄοɶισʅός ʏɻς ɸʆέʌɶɸιας 
φοʌʏισʅέʆοʐ ʋʐʃʆʘʏή͟ 

 

ϱ.ϭϮ Ɉο βαʌʐʏιʃό ʋɸɷίο 

 

Ɂα ʏοʆισʏɸί ɻ αʆʏισʏοιʖία ʅɸ ʏο ɻʄɸʃʏʌιʃό 
ʋɸɷίο ;οʅοιόʏɻʏɸς – ɷιαφοʌέςͿ 

ϱ.ϭϯ Ɉο βαʌʐʏιʃό ʋɸɷίο ʏɻς ȳɻς 

 

Ɂα ɶίʆɸι ʘς ɸφαʌʅοɶή ;αʄʄά ʃαι ʘς 
αφοʌʅή ɶια ɸʋαʆάʄɻʗɻ ʏʘʆ ϭ.Ϯ ʃαι ϭ.ϯͿ ο 
ʐʋοʄοɶισʅός ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ʃαι ʏɻς 
ʋɸʌιόɷοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ʏɻς ȳɻς. 

ϱ.ϭϰ Ɉαʖύʏɻʏα ɷιαφʐɶής - ɀαύʌɸς 
ʏʌύʋɸς 

Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθɸί ɻ ɸʇαɶʘɶή ʏɻς ʏιʅής 
ʏɻς αʃʏίʆας Schwarzschild 

 



 

 

 19 

ȵʌɶασʏηʌιαʃή ɷʌασʏηʌίʏηʏα: 
ȳʆʘʌιʅία ʅɸ ʏοʆ ʋαʄʅοɶʌάφο 

Ɂα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ɻ άσʃɻσɻ ʏοʐ 
ɸʌɶασʏɻʌιαʃού οɷɻɶού ή οʋοιαɷήʋοʏɸ 
ʋαʌαʄʄαɶή ʏɻς θɸʘʌɸί ʃαʏάʄʄɻʄɻ ο/ɻ 
ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός.  

 

1 

 

 

 

III. ɍΗɀȵȻΑ  

Α΄ ʏάʇɻς ɻʅɸʌήσιοʐ ʃαι Α΄ ʏάʇɻς ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ 
 

 

Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʏο βιβʄίο «XHMEIA» ʏɻς Α΄ ʏάʇɻς ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ ʏʘʆ ȿιοɷάʃɻ ɇ., ȳάʃɻ ȴ.,  
Ⱥɸοɷʘʌόʋοʐʄοʐ ȴ., Ⱥɸοɷʘʌόʋοʐʄοʐ Ʌ. ʃαι Ⱦάʄʄɻ Α., έʃɷοσɻ. 
ȴιɷαʃʏέα ύʄη ;Πɸʌιɸχόʅɸʆο - ȴιαχɸίʌιση και ɸʆɷɸικʏικός ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅόςͿ 
ɇύʆοʄο ɸʄάχισʏωʆ ʋʌοβʄɸʋ́ʅɸʆωʆ ɷιɷαʃʏιʃώʆ ωʌώʆ: σαʌάʆʏα ʏέσσɸʌις ;ϰϰͿ. 
ȸ ɷιɷαʃʏέα ύʄɻ ʏοʐ ʅαθήʅαʏος οʌίɺɸʏαι ʘς ɸʇής:  
 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϭo: Ȳασιʃές έʆʆοιɸς 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα αʆαɶʆʘʌίɺοʐʆ ʏɻ ɍɻʅɸία ʘς ʏɻʆ ɸʋισʏήʅɻ ʋοʐ ʅɸʄɸʏά ʏα 

φʐσιʃά ʐʄιʃά ʅɸ σʃοʋό ɸίʏɸ ʆα αʆαʋʏύʇɸι ʏɸʖʆɻʏά/σʐʆθɸʏιʃά ɸίʏɸ ʆα ʏα αʇιοʋοιήσɸι ɶια 
ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ɸʆέʌɶɸιας ʅέσʘ ʖɻʅιʃώʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ.  

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏɻ ɍɻʅɸία ʅɸ άʄʄɸς ȵʋισʏήʅɸς, ʏɻʆ Ɉɸʖʆοʄοɶία, ʏɻʆ 
Ⱦοιʆʘʆία ʃαι ʏο Ʌɸʌιβάʄʄοʆ.  

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα αʆαɶʆʘʌίɺοʐʆ ʏɻ σʋοʐɷαιόʏɻʏα ʏοʐ ʌόʄοʐ ʏοʐ ɸʌɶασʏɻʌίοʐ 
σʏɻʆ ɸʋισʏήʅɻ ʏɻς ɍɻʅɸίας.  

 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ 

1.1 Ȳασιʃές Έʆʆοιɸς ;ϰ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
 

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ:  
Ƀι ʐʋόʄοιʋɸς ɸʆόʏɻʏɸς ʏοʐ Ⱦɸφαʄαίοʐ ɷɸʆ θα ɷιɷαʖθούʆ ɶιαʏί έʖοʐʆ ήɷɻ ɷιɷαʖθɸί σʏο 
ȳʐʅʆάσιο.  
 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς 

1
ɻ
 ʃαι Ϯɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι οι ʅαθɻʏές σɸ οʅάɷɸς ʆα ɸʅʋʄαʃούʆ ʅɸ ʅία ʅɸʄέʏɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻς, ɷιαφοʌɸʏιʃή 
ɶια ʃάθɸ οʅάɷα, ɻ οʋοία ʆα αʆαɷɸιʃʆύɸι ʏɻ ʖʌɻσιʅόʏɻʏα ʃαι ʏɻ ʅɸθοɷοʄοɶία ʏɻς ɍɻʅɸίας. 
ȵʆɷɸιʃʏιʃά ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα θɸʅάʏʘʆ: 

 Ȼσʏοʌία ʏɻς ɍɻʅɸίας 

 Αʆάʋʏʐʇɻ ʆέʘʆ ʐʄιʃώʆ 

 ɍɻʅιʃές αʆʏιɷʌάσɸις ʃαι ʋαʌαɶʘɶή ɸʆέʌɶɸιας . 
 ɍɻʅιʃοί βʌαβɸʐʅέʆοι ʅɸ Nobel. 

 ɇʐʅβοʄή ʏɻς ɍɻʅɸίας σɸ άʄʄɸς ɸʋισʏήʅɸς. 
Ʌʌοʏɸιʆόʅɸʆɸς ʋɻɶές: 
Ɉʅήʅα ɍɻʅɸίας ȵȾɅΑ: Ⱥέʅαʏα Ȼσʏοʌίας ʏɻς ɍɻʅɸίας  
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http://www.chem.auth.gr/chemhistory/name_of_elements/2_4.html 

Ɉʅήʅα ɍɻʅɸίας ȵȾɅΑ: Έʆʘσɻ ʏοʐ ʅήʆα  
http://195.134.76.37/chemicals/Chemicals_Index .html 

ȵʋίσɻʅɻ σɸʄίɷα Nobel ɍɻʅɸίας 

http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/ 

 

3
ɻ
 ʃαι ϰɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ɂα ɶίʆɸι ɻ ɸʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ «ɀɸʄɸʏώʆʏας ʏο ʋɸʌιɸʖόʅɸʆο ʏού ʖʐʅού ʏοʐ 
ʋοʌʏοʃαʄιού» ;ʋαʌαʄαβή ʏοʐ ʖʐʅού ʃαι ɷιήθɻσɻ, αʆίʖʆɸʐσɻ ʆɸʌού ʅɸ άʆʐɷʌο Cu“Oϰ, 
αʆίʖʆɸʐσɻ σαʃʖάʌʘʆ ʅɸ αʆʏιɷʌασʏήʌιο FehliŶg, ʅέʏʌɻσɻ pH ʅɸ ʋɸʖαʅɸʏʌιʃό ʖαʌʏί, 
αʋοʅάʃʌʐʆσɻ ʏʘʆ ʖʌʘσʏιʃώʆ ʅɸ ɸʆɸʌɶό άʆθʌαʃα ʃαι ʋοσοʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏɻς 
βιʏαʅίʆɻς CͿ.  
 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ Ϯo: Ʌɸʌιοɷιʃ́ς Ʌίʆαʃας - ȴɸσʅοί 
Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏɻ θέσɻ ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ σʏοʆ Ʌɸʌιοɷιʃό Ʌίʆαʃα ʅɸ 

ʏις ιɷιόʏɻʏɸς ʃαι ʏɻʆ ɻʄɸʃʏʌοʆιαʃή ʏοʐς ɷοʅή.  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʇɻɶούʆ ʏι ɸίʆαι ο ʖɻʅιʃός ɷɸσʅός, ʆα ɷιαʃʌίʆοʐʆ ʏα 

ʃʐʌιόʏɸʌα ɸίɷɻ ʖɻʅιʃώʆ ɷɸσʅώʆ ʃαι ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ ʖɻʅιʃώʆ οʐσιώʆ 
;ʖɻʅιʃώʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʃαι ɸʆώσɸʘʆͿ ʅɸ ʏα ɸίɷɻ αʐʏά.  

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ σɸ έʆα ʋοʄύ βασιʃό ɸʋίʋɸɷο ʏοʆ 
ʃαθιɸʌʘʅέʆο σʐʅβοʄισʅό ʃαι ʏɻʆ οʆοʅαʏοʄοɶία ʏʘʆ ʖɻʅιʃώʆ οʐσιώʆ.  

 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ (18 ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
2.1 ȸʄɸʃʏʌοʆιʃή ɷοʅή ʏʘʆ αʏόʅʘʆ. 
Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: Ƀ Ʌίʆαʃας Ϯ.ϭ «Ⱦαʏαʆοʅή ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ σɸ σʏιβάɷɸς, σʏα σʏοιʖɸία ʅɸ αʏοʅιʃό 
αʌιθʅό ȷ=ϭ-ϮϬ» ʆα ɷιɷαʖθɸί ʃαι ʆα αʋοʅʆɻʅοʆɸʐθɸί ʅόʆο ɻ σʏήʄɻ «σʏοιʖɸίο». 
2.2 Ⱦαʏάʏαʇɻ ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ;Ʌɸʌιοɷιʃός ɅίʆαʃαςͿ. ɍʌɻσιʅόʏɻʏα ʏοʐ Ʌɸʌιοɷιʃού Ʌίʆαʃα  

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: ɀαɺί ʅɸ ʏɻʆ ɸʆόʏɻʏα αʐʏή ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ɷιɷαʖθούʆ ʃαι οι ʐʋοɸʆόʏɻʏɸς 

«ɇʖɸʏιʃή αʏοʅιʃή ʅάɺα» ʃαι «ɇʖɸʏιʃή ʅοʌιαʃή ʅάɺα» ʏɻς ɸʆόʏɻʏας ϰ.ϭ ʏοʐ βιβʄίοʐ ;Ȳασιʃές 
έʆʆοιɸς ɶια ʏοʐς ʖɻʅιʃούς ʐʋοʄοɶισʅούς:  ɇʖɸʏιʃή αʏοʅιʃή ʅάɺα, σʖɸʏιʃή ʅοʌιαʃή ʅάɺα, mol, 

Αʌιθʅός Avogandro, ɶʌαʅʅοʅοʌιαʃός όɶʃοςͿ. 
2.3 ȳɸʆιʃά ɶια ʏο ʖɻʅιʃό ɷɸσʅό. – Ʌαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ʃαθοʌίɺοʐʆ ʏɻ ʖɻʅιʃή σʐʅʋɸʌιφοʌά ʏοʐ 
αʏόʅοʐ. ȵίɷɻ ʖɻʅιʃώʆ ɷɸσʅώʆ ;ιοʆʏιʃός – οʅοιοʋοʄιʃόςͿ. 
2.4 ȸ ɶʄώσσα ʏɻς ɍɻʅɸίας-Αʌιθʅός οʇɸίɷʘσɻς-ȳʌαφή ʖɻʅιʃώʆ ʏύʋʘʆ ʃαι ɸισαɶʘɶή σʏɻʆ 
οʆοʅαʏοʄοɶία ʏʘʆ ɸʆώσɸʘʆ.  
Ʌαʌαʏɻʌήσɸις: 
- Ƀ Ʌίʆαʃας Ϯ.ϯ «Ƀʆοʅαʏοʄοɶία ʏʘʆ ʃʐʌιόʏɸʌʘʆ ʅοʆοαʏοʅιʃώʆ ιόʆʏʘʆ» ʆα ɷιɷαʖθɸί ʃαι ʆα 
αʋοʅʆɻʅοʆɸʐθɸί.  
- O Ʌίʆαʃας Ϯ.ϰ «Ƀʆοʅαʏοʄοɶία ʏʘʆ ʃʐʌιόʏɸʌʘʆ ʋοʄʐαʏοʅιʃώʆ ιόʆʏʘʆ» ʆα ɷιɷαʖθɸί ʃαι 
ʆα αʋοʅʆɻʅοʆɸʐθούʆ: αͿ οʄόʃʄɻʌɻ ɻ ϭɻ σʏήʄɻ, ʃαι βͿ οι οʆοʅασίɸς ʃαι οι σʐʅβοʄισʅοί ʏʘʆ 
ʋοʄʐαʏοʅιʃώʆ ιόʆʏʘʆ: ʃʐάʆιο, όʇιʆο αʆθʌαʃιʃό, ʐʋɸʌʅαɶɶαʆιʃό ʃαι ɷιʖʌʘʅιʃό. 
- Ƀ Ʌίʆαʃας Ϯ.ϱ «ɇʐʆήθɸις ʏιʅές Α.Ƀ. σʏοιʖɸίʘʆ σɸ ɸʆώσɸις ʏοʐς» ʆα ɷιɷαʖθɸί ʃαι ʆα 
αʋοʅʆɻʅοʆɸʐθούʆ οι Α.Ƀ. ʏʘʆ K, Na, Ag, Ba, Ca, Mg, Zn, Al, Fe, F, αʋό ʏο Η ο ;+ϭͿ, αʋό ʏο Ƀ 

ο ;-ϮͿ ʃαι αʋό ʏα Cl, Br, I ο ;-1).    

http://www.chem.auth.gr/chemhistory/name_of_elements/2_4.html
http://195.134.76.37/chemicals/Chemicals_Index%20.html
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/
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Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɸʆɷɸιʃʏιʃές ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς 

1
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ʌɸʌιοɷιʃός Ʌίʆαʃας ʏοʐ MeŶdeleev ʃαι ʏαʇιʆόʅɻσɻ ʏʘʆ ʖɻʅιʃώʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʅɸ βάσɻ ʏις 
ιɷιόʏɻʏές ʏοʐς. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ ʋαʌαʃοʄούθɻσɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ βιʆʏɸοσʃοʋɻʅέʆʘʆ 
ʋɸιʌαʅάʏʘʆ:  
αͿ Ɍʐσιʃές ιɷιόʏɻʏɸς αʄʃαʄίʘʆ 

http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000731/alkali-

metals#!cmpid=CMP00000879  

βͿ Αʆʏιɷʌάσɸις αʄʃαʄίʘʆ ʅɸ ʏο ʆɸʌό  
http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000732/heating-group-1-metals-in-air-

and-in-chlorine#!cmpid=CMP00000939 

 

2
ɻ
, 3

ɻ
 ʃαι ϰɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ɉα ʅοʆʏέʄα ʏοʐ αʏόʅοʐ: Αʋό ʏο ʅοʆʏέʄο ʏοʐ Dalton, σʏο ʅοʆʏέʄο Rutherford ʃαι σʏο 
ʅοʆʏέʄο ʏοʐ Bohr. Αʏοʅιʃός αʌιθʅός, ʅαɺιʃός αʌιθʅός, ισόʏοʋα ʃαι σʖɸʏιʃή αʏοʅιʃή ʅάɺα. 
ɀʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο αʃόʄοʐθο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό: 
αͿ ɇʃέɷασɻ Rutherford 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/rutherford-scattering 

βͿ ȵʋισʏήʅοʆɸς ʃαι αʏοʅιʃή θɸʘʌία 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2585 

ɶͿ Ⱦαʏασʃɸύασɸ έʆα άʏοʅο 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/build-an-atom 

ɷͿ Ȼσόʏοʋα ʃαι αʏοʅιʃή ʅάɺα 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/isotopes-and-atomic-mass  

5
ɻ
 ʃαι ϲɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ⱦαʏαʆοʅή ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ σɸ σʏιβάɷɸς.  
ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα 

ȵʇάσʃɻσɻ σɸ οʅάɷɸς σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏοʆ ʏʌόʋο ʃαʏαʆοʅής ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ σɸ σʏιβάɷɸς ɶια ʏα 
άʏοʅα ʏʘʆ  σʏοιʖɸίʘʆ ʅɸ αʏοʅιʃό αʌιθʅό ϭ-20.  

7
ɻ
 ʃαι ϴɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ɇύɶʖʌοʆος Ʌɸʌιοɷιʃός. Ʌίʆαʃας ɇύʆɷɸσɻ ʏɻς θέσɻς ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʅɸ ʏɻʆ ɻʄɸʃʏʌοʆιαʃή ɷοʅή 
ʏʘʆ αʏόʅʘʆ ʏοʐς  
ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα  
ȴόʅɻσɻ ʏʅήʅαʏος ʏοʐ Ʌɸʌιοɷιʃού Ʌίʆαʃα ʅɸ βάσɻ ʃάʌʏɸς ʏʘʆ αʏόʅʘʆ ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʅɸ 
αʏοʅιʃό αʌιθʅό ϭ- ϮϬ. ȸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα αʐʏή ʋɸʌιɶʌάφɸʏαι σʏο:  
ȻȵɅ ;ϮϬϭϱͿ. ɃȴȸȳɃɇ ȳȻΑ ɈɃɁ ȵȾɅΑȻȴȵɉɈȻȾɃ, ɍɻʅɸία Α΄, Ȳ΄ ʃαι ȳ΄ ȳɸʆιʃό ȿύʃɸιο.   
ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα 

ɀɸʄέʏɻ ʏοʐ Ʌɸʌιοɷιʃού Ʌίʆαʃα ʃαι ʏʘʆ ιɷιοʏήʏʘʆ ɷιαφόʌʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ;ʋ.ʖ. ʋʐʃʆόʏɻʏα ή 
σɻʅɸίο ʏήʇɻςͿ ʅɸ ʖʌήσɻ ʄοɶισʅιʃού. ȵʆɷɸιʃʏιʃά ʋʌοʏɸίʆοʆʏαι οι ɷιαθέσιʅοι ɷιαɷιʃʏʐαʃά 
ɷιαɷʌασʏιʃοί ʋɸʌιοɷιʃοί ʋίʆαʃɸς: 
αͿ http://www.rsc.org/periodic-table ʃαι  
βͿ http://www.ptable.com/?lang=el 

ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα 

ȳια ɸʇάσʃɻσɻ οι ʅαθɻʏές ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʅʋʄαʃούʆ σɸ ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς – ʋαιʖʆίɷια 

http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000731/alkali-metals#!cmpid=CMP00000879
http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000731/alkali-metals#!cmpid=CMP00000879
http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000732/heating-group-1-metals-in-air-and-in-chlorine#!cmpid=CMP00000939
http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000732/heating-group-1-metals-in-air-and-in-chlorine#!cmpid=CMP00000939
http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/rutherford-scattering
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2585
http://phet.colorado.edu/el/simulation/build-an-atom
http://phet.colorado.edu/el/simulation/isotopes-and-atomic-mass
http://www.rsc.org/periodic-table
http://www.ptable.com/?lang=el
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ʏοʋοθέʏɻσɻς σʏοιʖɸίʘʆ σʏοʆ Ʌɸʌιοɷιʃό Ʌίʆαʃα ʅɸ βάσɻ ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό:  
αͿ Ʌαιʖʆίɷι ʏοʋοθέʏɻσɻς σʏοιʖɸίʘʆ ʏοʐ ʋɸʌιοɷιʃού ʋίʆαʃα 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2610 

βͿ Ɉοʋοθέʏɻσɻ σʏοιʖɸίʘʆ σʏοʆ Ʌɸʌιοɷιʃό Ʌίʆαʃα 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2444 

9
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ȵʌɶασʏɻʌιʃή άσʃɻσɻ: «Ʌʐʌοʖɻʅιʃή αʆίʖʆɸʐσɻ ʅɸʏάʄʄʘʆ» 

10
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ʌαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏɻ ʖɻʅιʃή σʐʅʋɸʌιφοʌά ;ȸʄɸʃʏʌόʆια σθέʆοʐς ʃαι αʏοʅιʃή 
αʃʏίʆαͿ.  
ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι οι ʅαθɻʏές σɸ οʅάɷɸς ʆα ʅɸʄɸʏήσοʐʆ ʋʘς ʅɸʏαβάʄʄοʆʏαι ιɷιόʏɻʏɸς όʋʘς ɻ 
αʏοʅιʃή αʃʏίʆα ʃαι ɻ ɻʄɸʃʏʌαʌʆɻʏιʃόʏɻʏα αʇιοʋοιώʆʏας ʏο ɷιαɷʌασʏιʃό ɷιαɷιʃʏʐαʃό 
Ʌɸʌιοɷιʃό Ʌίʆαʃα. 
11

ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Αɶʘɶιʅόʏɻʏα ʐɷαʏιʃώʆ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ ʃαι ɸʌʅɻʆɸία ʏɻς αɶʘɶιʅόʏɻʏας: Ȼόʆʏα, ιοʆʏιʃές 
ɸʆώσɸις, ɻʄɸʃʏʌόʆια σθέʆοʐς ʃαι ɸσʘʏɸʌιʃά ɻʄɸʃʏʌόʆια  
ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα:   
Ƀι ʅαθɻʏές σɸ οʅάɷɸς ʆα ʏαʇιʆοʅήσοʐʆ ʖɻʅιʃές ɸʆώσɸʘʆ ʅɸ βάσɻ ʏɻ ɷιάʄʐσɻ ʏοʐς σʏο ʆɸʌό 
ʃαι ʏɻ ʅέʏʌɻσɻ ʏɻς αɶʘɶιʅόʏɻʏας ʏʘʆ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ ʋοʐ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ. Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʏα ʐʄιʃά: ɺάʖαʌɻ, αʄάʏι, αʋοφʌαʃʏιʃό αʋοʖɸʏɸύσɸʘʆ,  οιʆόʋʆɸʐʅα, ʆɸʌό 
βʌύσɻς, αʋοσʏαɶʅέʆο ʆɸʌό. 
ȵʆαʄʄαʃʏιʃά 

Αʇιοʋοίɻσɻ ʏɻς ʋʌοσοʅοίʘσɻς «ȴιάʄʐʅα ɺάʖαʌɻς ʃαι αʄαʏιού», ɻ οʋοία σʐʆοɷɸύɸʏαι ʃαι 
αʋό ʏɻ σʘʅαʏιɷιαʃή ɸʌʅɻʆɸία.  
http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions  

12
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ƀ ʖɻʅιʃός ɷɸσʅός. Ʌɸʌιɶʌαφή ʏοʐ ʏʌόʋοʐ ɷɻʅιοʐʌɶίας ʏοʐ ιοʆʏιʃού ɷɸσʅού. Ȼοʆʏιʃές 
ɸʆώσɸις ʅɸʏαʇύ ʅɸʏάʄʄʘʆ-αʅέʏαʄʄʘʆ. ɍɻʅιʃοί Ɉύʋοι ʃαι αʆαʄοɶία ιόʆʏʘʆ σʏο ʃʌʐσʏαʄʄιʃό 
ʋʄέɶʅα. 
13

ɻ
 ʃαι ϭϰɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ʌɸʌιɶʌαφή ʏοʐ ʏʌόʋοʐ ɷɻʅιοʐʌɶίας ʏοʐ ʅɻ ʋοʄʘʅέʆοʐ ʃαι ʏοʐ ʋοʄʘʅέʆοʐ οʅοιοʋοʄιʃού 
ɷɸσʅού, ɍɻʅιʃοί Ɉύʋοι. 
15

ɻ
 
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ɇʖɸʏιʃή ʅοʌιαʃή ʅάɺα, ʐʋοʄοɶισʅός σʖɸʏιʃής ʅοʌιαʃής ʅάɺας ʖɻʅιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ αʋό ʏις 
σʖɸʏιʃές αʏοʅιʃές ʅάɺɸς ʏʘʆ σʐσʏαʏιʃώʆ ʏοʐς σʏοιʖɸίʘʆ. 
16

ɻ
 ʃαι ϭϳɻ ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ƀι ʏύʋοι ʏʘʆ ιόʆʏʘʆ ʃαι οι οʆοʅασίɸς ʏοʐς. Ƀ αʌιθʅός οʇɸίɷʘσɻς. ȵύʌɸσɻ ʏοʐ αʌιθʅού 
οʇɸίɷʘσɻς. ȳʌαφή ʅοʌιαʃώʆ ʏύʋʘʆ αʆόʌɶαʆʘʆ ʖɻʅιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ. 
 

18
ɻ  ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ƀʆοʅαʏοʄοɶία αʆόʌɶαʆʘʆ ʖɻʅιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ. 
ɀʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό «Ʌαιʖʆίɷι οʆοʅαʏοʄοɶίας αʆόʌɶαʆʘʆ ɸʆώσɸʘʆ» 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2608 

 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2610
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2444
http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2608
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ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϯo: ɍηʅιʃές Αʆʏιɷʌάσɸις 

 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɷιαʃʌίʆοʐʆ ʏα αʆʏιɷʌώʆʏα ʃαι ʏα ʋʌοϊόʆʏα σʏις ʖɻʅιʃές 

αʆʏιɷʌάσɸις ʘς σώʅαʏα ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃές ιɷιόʏɻʏɸς ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃή σʘʅαʏιɷιαʃή ɷοʅή.  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ισοσʏαθʅίɺοʐʆ ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις ʅɸ ʃʌιʏήʌιο ʏɻʆ αʌʖή 

ɷιαʏήʌɻσɻς ʏοʐ ɸίɷοʐς ʃαι ʏοʐ αʌιθʅού ʏʘʆ αʏόʅʘʆ.  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɷιαʃʌίʆοʐʆ ʃαι ʆα ɸʇɻɶούʆ βασιʃά ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά 

;ʏαʖύʏɻʏα, ɸʆɸʌɶɸιαʃές ʅɸʏαβοʄές ʃαι αʋόɷοσɻͿ ʏʘʆ ʖɻʅιʃώʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ.  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ σʐʆɷέοʐʆ ʃαι ʆα ɸʌʅɻʆɸύοʐʆ ʖɻʅιʃές ʅɸʏαβοʄές ʋοʐ 

σʐʅβαίʆοʐʆ ɶύʌʘ ʏοʐς ʅɸ οʆʏόʏɻʏɸς ʃαι έʆʆοιɸς ʏοʐ ʅιʃʌόʃοσʅοʐ ;ɷιάβʌʘσɻ ʅɸʏάʄʄʘʆ 
αʋό οʇέα, ίɺɻʅα ɸʃʋʆέοʆʏας σɸ ʃοʌɸσʅέʆο ɷιάʄʐʅα Ca;OHͿϮ, ɷʌάσɻ αʆʏιόʇιʆʘʆ 
φαʌʅάʃʘʆ ʃ.ά.)  

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʃʏɸʄούʆ σʏο ɸʌɶασʏήʌιο αʋʄές ʖɻʅιʃές αʆʏιɷʌάσɸις, ʃαθώς 
ʃαι ʆα ɸʋιʆοούʆ ʏʌόʋοʐς ʋοιοʏιʃής αʆάʄʐσɻς ɷιαφόʌʘʆ ιόʆʏʘʆ.  

 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϭϭ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
3.5 ɍɻʅιʃές Αʆʏιɷʌάσɸις 

Ʌαʌαʏɻʌήσɸις: 
- ɇʏɻʆ ʐʋοʋαʌάɶʌαφο «Αʆʏιɷʌάσɸις Αʋʄής Αʆʏιʃαʏάσʏασɻς» ɻ «σɸιʌά ɷʌασʏιʃόʏɻʏας 
οʌισʅέʆʘʆ ʅɸʏάʄʄʘʆ ʃαι αʅέʏαʄʄʘʆ» ʆα ɷιɷαʖθɸί αʄʄά ʆα ʅɻʆ αʋοʅʆɻʅοʆɸʐθɸί..  
- ɇʏɻʆ ʐʋοʋαʌάɶʌαφο «Αʆʏιɷʌάσɸις ȴιʋʄής Αʆʏιʃαʏάσʏασɻς» ο Ʌίʆαʃας ϯ.ϭ «Ⱦʐʌιόʏɸʌα 
αέʌια ʃαι ιɺήʅαʏα» ʆα ɷιɷαʖθɸί αʄʄά ʆα ʅɻʆ αʋοʅʆɻʅοʆɸʐθɸί. 
- ɇʏɻʆ ʐʋοʋαʌάɶʌαφο «ȵʇοʐɷɸʏέʌʘσɻ» ʆα ʅɻʆ ɷιɷαʖθούʆ οι αʆʏιɷʌάσɸις: 

o Όʇιʆο οʇɸίɷιο + βάσɻ 

o Ȳασιʃό οʇɸίɷιο + οʇύ 

o Όʇιʆο οʇɸίɷιο + βασιʃό οʇɸίɷιο 

 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς 

1
ɻ
 
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: «ɍαʌαʃʏɻʌισʏιʃές ʖɻʅιʃές αʆʏιɷʌάσɸις»  
Ʌʌοʏɸίʆοʆʏαι αʆʏιɷʌάσɸις όʋʘς:  

- Ⱦαύσɻ σύʌʅαʏος Mg ʃαι ʅɸʄέʏɻ ʏοʐ ʋαʌαɶόʅɸʆοʐ MgO.  

- Αʋʄές αʆʏιʃαʏασʏάσɸις ʋ.ʖ. ɀg ή Zn ʅɸ HCl ʃαι Fe ;ʃαʌφίͿ σɸ ɷιάʄʐʅα CuSO4.  

- ȴιʋʄές αʆʏιʃαʏασʏάσɸις ʋ.ʖ. AgNO3+KI, AgNO3+K2Cr2O7 ή K2CrO4, CuSO4+NaOH, Na2CO3 + 

HCl ;έʃʄʐσɻ CO2).  

- ȵʇοʐɷɸʏɸʌώσɸις όʋʘς ȸCl+ɁαɃȸ ;ʖʘʌίς οʌαʏό αʋοʏέʄɸσʅα ʃαι ʅɸ οʌαʏό αʋοʏέʄɸσʅα ʅɸ 
ʖʌήσɻ ɷɸίʃʏɻͿ. 

Ƀι αʆʏιɷʌάσɸις ʋοʐ θα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθούʆ ʆα αʆαʋαʌασʏαθούʆ ʅɸ ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸʘʆ σʏις 
οʋοίɸς θα σɻʅɸιώʆοʆʏαι ʃαι οι ʋαʌαʏɻʌούʅɸʆɸς ʅɸʏαβοʄές. 
2

ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα: 

ɇʐʅβοʄισʅός ʖɻʅιʃώʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ. ȴιαʏήʌɻσɻ ʅάɺας, ɷιαʏήʌɻσɻ αʏόʅʘʆ. Ȼσοσʏάθʅισɻ 
αʋʄώʆ ʖɻʅιʃώʆ ɸʇισώσɸʘʆ.  

ɀʋοʌούʆ ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό:  
ȵʇισοʌʌοʋώʆʏας ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις 
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http://phet.colorado.edu/el/simulation/balancing-chemical-equations  

3
ɻ
, 4

ɻ
 ʃαι ϱɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα: 
ɍαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏʘʆ ʖɻʅιʃώʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ ;Ʌόʏɸ ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ʅια ʖɻʅιʃή αʆʏίɷʌασɻ - 
Ʌόσο ɶʌήɶοʌα ɶίʆɸʏαι ʅια ʖɻʅιʃή αʆʏίɷʌασɻ - ȵʆɸʌɶɸιαʃές ʅɸʏαβοʄές ʋοʐ σʐʆοɷɸύοʐʆ ʅια 
ʖɻʅιʃή αʆʏίɷʌασɻ Ʌόσο αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃή ɸίʆαι ʅια ʖɻʅιʃή αʆʏίɷʌασɻͿ.  
ɀʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ɻ ʋʌοσοʅοίʘσɻ: ɀοʌιαʃή ɸʇήɶɻσɻ ʏɻς ʖɻʅιʃής αʆʏίɷʌασɻς.  
http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/reactions-and-rates 

6
ɻ
 ʃαι ϳɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
ɀɸʌιʃά ɸίɷɻ ʖɻʅιʃώʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ: Α. Ƀʇɸιɷοαʆαɶʘɶιʃές ;Αʆʏιɷʌάσɸις σύʆθɸσɻς – 

Αʆʏιɷʌάσɸις αʋοσύʆθɸσɻς ʃαι ɷιάσʋασɻς - Αʆʏιɷʌάσɸις αʋʄής αʆʏιʃαʏάσʏασɻςͿ.  
8

ɻ
 ʃαι ϵɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
ɀɸʌιʃά ɸίɷɻ ʖɻʅιʃώʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ: Ȳ. ɀɸʏαθɸʏιʃές αʆʏιɷʌάσɸις ;Αʆʏιɷʌάσɸις ɷιʋʄής 
αʆʏιʃαʏάσʏασɻςͿ.  
10

ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ɀɸʌιʃά ɸίɷɻ ʖɻʅιʃώʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ: Ȳ. ɀɸʏαθɸʏιʃές αʆʏιɷʌάσɸις ;Αʆʏιɷʌάσɸις 
ɸʇοʐɷɸʏέʌʘσɻςͿ.  
11

ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: ɍɻʅιʃές αʆʏιɷʌάσɸις ʃαι ʋοιοʏιʃή αʆίʖʆɸʐσɻ ιόʆʏʘʆ  
 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϰo: ɇʏοιχɸιοʅɸʏʌία 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις ʋοσόʏɻʏɸς ;ʅάɺας ʃαι όɶʃοʐͿ ʏʘʆ ʖɻʅιʃώʆ 

οʐσιώʆ ;ʖɻʅιʃώʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʃαι ɸʆώσɸʘʆͿ ʅɸ ʏοʆ αʌιθʅό ʏʘʆ ɷοʅιʃώʆ σʘʅαʏιɷίʘʆ 
;αʏόʅʘʆ ʃαι ʅοʌίʘʆͿ.  

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ʐʋοʄοɶίɺοʐʆ ʏɻ σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ɷιαʄύʅαʏος, ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏɻ 
σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ɷιαʄύʅαʏος σɸ άʄʄɸς ʅοʌφές ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏας ʃαι ʆα ʐʋοʄοɶίɺοʐʆ ʏɻ 
σʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ɷιαʄύʅαʏος ʅɸʏά αʋό αʌαίʘσɻ ή αʆάʅιʇɻ.  

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʖɸɷιάɺοʐʆ ʃαι ʆα ɸʃʏɸʄούʆ ʋɸιʌάʅαʏα ʋαʌασʃɸʐής ʃαι 
αʌαίʘσɻς ɷιαʄʐʅάʏʘʆ.  

 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϭϭ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
4.1 Ȳασιʃές έʆʆοιɸς ɶια ʏοʐς ʖɻʅιʃούς ʐʋοʄοɶισʅούς: σʖɸʏιʃή αʏοʅιʃή ʅάɺα, σʖɸʏιʃή 
ʅοʌιαʃή ʅάɺα, mol, αʌιθʅός Avogadro, ɶʌαʅʅοʅοʌιαʃός όɶʃος  

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: 
- Ƀι ʐʋοɸʆόʏɻʏɸς «σʖɸʏιʃή αʏοʅιʃή ʅάɺα» & «σʖɸʏιʃή ʅοʌιαʃή ʅάɺα» έʖοʐʆ ήɷɻ ɷιɷαʖθɸί 
ʃαʏά ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ Ϯοʐ

 ʃɸφαʄαίοʐ. 
4.2 «Ⱦαʏασʏαʏιʃή ɸʇίσʘσɻ ʏʘʆ αɸʌίʘʆ» 

4.3 «ɇʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ɷιαʄύʅαʏος – αʌαίʘσɻ, αʆάʅɸιʇɻ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ» 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς  

1
ɻ
 ʃαι Ϯɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα: 
Ƀι ʅαθɻʏές ɺʐɶίɺοʐʆ ʖɻʅιʃές οʐσίɸς ;σʏɸʌɸές ʃαι ʐɶʌέςͿ, ο ɸʃʋαιɷɸʐʏιʃός ɸισάɶɸι ʏɻʆ έʆʆοια 
ʏοʐ ŵol ʃαι ʅɸʏά οι ʅαθɻʏές ʐʋοʄοɶίɺοʐʆ ʏοʆ αʌιθʅό ʏʘʆ σʘʅαʏιɷίʘʆ σʏις ʋοσόʏɻʏɸς ʋοʐ 
έʖοʐʆ ɺʐɶίσɸι. 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/balancing-chemical-equations
http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/reactions-and-rates
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3
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ɂόʅοι ʏοʐ Charles, ʏοʐ Boyle ʃαι ʏοʐ Gay-Lussac.  

ȳια ʏɻ ʅοʌιαʃή ɸʌʅɻʆɸία ʏɻς ʋίɸσɻς ʃαι ʏʘʆ ʆόʅʘʆ ʏοʐ Charles, ʏοʐ Boyle ʃαι ʏοʐ Gay-

ΚussaĐ ʋʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ɻ ʋʌοσοʅοίʘσɻ «Ȼɷιόʏɻʏɸς Αɸʌίοʐ» 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/gas-properties  

4
ɻ ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ʌʘς ʅɸʏʌάʅɸ σʘʅαʏίɷια αɸʌίʘʆ; ȳʌαʅʅοʅοʌιαʃός όɶʃος ;VŵͿ. Ⱦαʏασʏαʏιʃή ɸʇίσʘσɻ ʏʘʆ 
αɸʌίʘʆ.  
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ɻ ʋαʌαʃοʄούθɻσɻ αʋό ʏοʐς ʅαθɻʏές ʏοʐ βίʆʏɸο «Ʌʌοσɷιοʌισʅός ʏɻς σʖɸʏιʃής 
ʅοʌιαʃής ʅάɺας αɸʌίοʐ ʅɸ ɺύɶισɻ οʌισʅέʆοʐ όɶʃοʐ αɸʌίοʐ» 

http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000832/determining-relative-molecular-

masses-by-weighing-gases#!cmpid=CMP00000938 

ȵʆαʄʄαʃʏιʃά  
Ɂα ɶίʆɸι αʆάʄοɶο ʋɸίʌαʅα ɸʋίɷɸιʇɻς αʋό ʏοʆ ɷιɷάσʃοʆʏα σʏɻʆ ʏάʇɻ. 

5
ɻ ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ȵʇάσʃɻσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ σʏις ʅɸʏαʏʌοʋές ʅɸʏαʇύ ŵol, ʅάɺας, όɶʃοʐ ;ɶια αέʌιαͿ, αʌιθʅού 
ʅοʌίʘʆ ʃαι αʌιθʅού αʏόʅʘʆ.  
ɇɸ αʐʏή ʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻ, ʅʋοʌɸί ʃαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό «ɉʋοʄοɶισʅοί mol» 
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-3111  

 

6
ɻ
 ʃαι ϳɻ ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Αʋό ʏις σʐσʃɸʐασίɸς ʏʘʆ ʖʐʅώʆ σʏο σοʐʋɸʌʅάʌʃɸʏ σʏις ɸʏιʃέʏɸς ʏʘʆ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ σʏο 
ʖɻʅιʃό ɸʌɶασʏήʌιο - ɇʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ɷιαʄύʅαʏος 

ɀʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ʋαʌαʃάʏʘ ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό:  
αͿ ɇʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ή ɀοʌιαʃόʏɻʏα ʃαʏ’ όɶʃο ɷιαʄύʅαʏος 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2595  

βͿ ɇʐɶʃέʆʏʌʘσɻ ɷιαʄύʅαʏος 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/molarity 

 

ϴɻ ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ɀɸʏαʏʌοʋή ʏɻς σʐɶʃέʆʏʌʘσɻς σɸ άʄʄɸς ʅοʌφές ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏας.  

ϵɻ ʃαι ϭϬɻ ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ɉʋοʄοɶισʅός ʏɻς σʐɶʃέʆʏʌʘσɻς ʅɸʏά αʋό αʌαίʘσɻ ή αʆάʅιʇɻ ɷιαʄʐʅάʏʘʆ.  

ϭϭɻ ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: «Ʌαʌασʃɸʐή ɷιαʄύʅαʏος οʌισʅέʆɻς σʐɶʃέʆʏʌʘσɻς – αʌαίʘσɻ 
ɷιαʄʐʅάʏʘʆ».  

 

ɇɍɃȿȻɃ: ȸ ɸʆόʏɻʏα ϰ.ϰ «ɇʏοιʖɸιοʅɸʏʌιʃοί ʐʋοʄοɶισʅοί» ʏοʐ ϰοʐ ʃɸφαʄαίοʐ 
«ɇʏοιʖɸιοʅɸʏʌία» θα ɷιɷαʖθɸί σʏɻ Ȳ΄ ʏάʇɻ ʏοʐ ɻʅɸʌɻσίοʐ ɶɸʆιʃού ʄʐʃɸίοʐ.  
 

 

http://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/gas-properties
http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000832/determining-relative-molecular-masses-by-weighing-gases#!cmpid=CMP00000938
http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00000832/determining-relative-molecular-masses-by-weighing-gases#!cmpid=CMP00000938
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-3111
http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2595
http://phet.colorado.edu/el/simulation/molarity
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III. ɍΗɀȵȻΑ  

Ȳ΄ ʏάʇɻς ɻʅɸʌήσιοʐ ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ 
 

 

Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʏο βιβʄίο «XHMEIA» ʏɻς Α΄ ʏάʇɻς ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ ʏʘʆ ȿιοɷάʃɻ ɇ., ȳάʃɻ ȴ.,  
Ⱥɸοɷʘʌόʋοʐʄοʐ ȴ., Ⱥɸοɷʘʌόʋοʐʄοʐ Ʌ. ʃαι Ⱦάʄʄɻ Α. 
 

Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʏο βιβʄίο «XHMEIA» ʏɻς Ȳ΄ ʏάʇɻς ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ ʏʘʆ ȿιοɷάʃɻ ɇ., ȳάʃɻ ȴ.,  
Ⱥɸοɷʘʌόʋοʐʄοʐ ȴ., Ⱥɸοɷʘʌόʋοʐʄοʐ Ʌ. ʃαι Ⱦάʄʄɻ Α.. 
 

ȴιɷαʃʏέα ύʄη ;Πɸʌιɸχόʅɸʆο - ȴιαχɸίʌιση και ɸʆɷɸικʏικός ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅόςͿ 
ɇύʆοʄο ɸʄάχισʏωʆ ʋʌοβʄɸʋ́ʅɸʆωʆ ɷιɷαʃʏιʃώʆ ωʌώʆ: σαʌάʆʏα ʏέσσɸʌις ;ϰϰͿ. 
ȸ ɷιɷαʃʏέα ύʄɻ ʏοʐ ʅαθήʅαʏος οʌίɺɸʏαι ʘς ɸʇής:  

ȲȻȲȿȻɃ Α΄ ȿɉȾȵȻɃɉ 

 

Ⱦɸφαʄαίο ϰο
 «ɇʏοιχɸιοʅɸʏʌία» 

 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ: 
 

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʃαʏαʆοούʆ ʏο φαιʆόʅɸʆο ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφɸʏαι αʋό ʏɻ ʖɻʅιʃή ɸʇίσʘσɻ ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ɶια ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏοʐ ʃάθɸ ʋʌοβʄήʅαʏος. 

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʋιʄύοʐʆ ʋʌοβʄήʅαʏα ίɷιοʐ ɸʋιʋέɷοʐ ɷʐσʃοʄίας ʅɸ αʐʏό 
ʏʘʆ ʄʐʅέʆʘʆ ʋαʌαɷɸιɶʅάʏʘʆ σʏο βιβʄίο. 

ȵʆ́ʏηʏα ʋοʐ θα ɷιɷαχθɸί ;ϯ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
ϰ.ϰ ɇʏοιʖɸιοʅɸʏʌιʃοί ʐʋοʄοɶισʅοί 
 

Ʌαʌαʏɻʌήσɸις: 
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθούʆ οι ʋαʌάɶʌαφοι:  

1. Ασʃήσɸις σʏις οʋοίɸς ɻ οʐσία ʋοʐ ɷίʆɸʏαι ή ɺɻʏɸίʏαι ɷɸʆ ɸίʆαι ʃαθαʌή.  
2. Ασʃήσɸις ʅɸ ɷιαɷοʖιʃές αʆʏιɷʌάσɸις  

ȲȻȲȿȻɃ Ȳ΄ ȿɉȾȵȻɃɉ 

 

ȳȵɁȻȾȸ ɅΑɆΑɈȸɆȸɇȸ: Ⱥέʅαʏα ʋοʐ αφοʌούʆ σʏις οʅόʄοɶɸς σɸιʌές ʃαι σʏɻʆ οʆοʅαʏοʄοɶία 
ʏʘʆ οʌɶαʆιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ ʆα σʐɺɻʏούʆʏαι σɸ ʃάθɸ ʃɸφάʄαιο ɶια ʏɻʆ οʅάɷα ʏʘʆ οʌɶαʆιʃώʆ 
ɸʆώσɸʘʆ ʋοʐ ɷιαʋʌαɶʅαʏɸύɸʏαι. 
 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ Ϯo: Ʌɸʏʌέʄαιο-ɉɷʌοɶοʆάʆθʌαʃɸς 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  
 Oι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɷιαʃʌίʆοʐʆ ʅɸʏαʇύ ʏέʄɸιας ʃαι αʏɸʄούς ʃαύσɻς, ʆα 

σʐʅʋʄɻʌώʆοʐʆ ʏις ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις ʏέʄɸιας ʃαύσɻς ʏʘʆ ʐɷʌοɶοʆαʆθʌάʃʘʆ ʃαι ʆα 
σʐʆɷέοʐʆ ʏο φαιʆόʅɸʆο ʏɻς ʃαύσɻς ʅɸ ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ɸʆέʌɶɸιας ʃαι ʏɻ βιοʅɻʖαʆιʃή 
αʆάʋʏʐʇɻ.  

 Oι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɶʌάφοʐς ʏις ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις ʏʘʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ ʋʌοσθήʃɻς 
HϮ, BrϮ, HCl ʃαι HϮO σʏα αʄʃέʆια ʃαι σʏο αιθίʆιο ʃαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏοʆ ʃαʆόʆα ʏοʐ 
MarkovŶikov ɶια ʆα ʋʌοβʄέʋοʐʆ ʏα ɸʋιʃʌαʏέσʏɸʌα ʋʌοϊόʆʏα.  
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 Oι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις αʆʏιɷʌάσɸις ʋοʄʐʅɸʌισʅού ʅɸ ʐʄιʃά ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ σʏɻʆ ʃαθɻʅɸʌιʆή ʏοʐς ɺʘή ʃαι ʆα ɶʌάφοʐʆ ʏις ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις 
ʋοʄʐʅɸʌισʅού ʏοʐ αιθɸʆίοʐ, ʏοʐ ʋʌοʋɸʆίοʐ ʃαι ʏοʐ βιʆʐʄοʖʄʘʌιɷίοʐ.  

 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϮϬ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
 

2.1 Ʌɸʏʌέʄαιο - Ʌʌοϊόʆʏα ʋɸʏʌɸʄαίοʐ. Ȳɸʆɺίʆɻ. Ⱦαύσɻ-ʃαύσιʅα.  
2.2 Ɂάφθα – Ʌɸʏʌοʖɻʅιʃά.  
2.3 Αʄʃάʆια - ɀɸθάʆιο, φʐσιʃό αέʌιο, βιοαέʌιο.  
Ʌαʌαʏɻʌήσɸις:  
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθούʆ οι ʋαʌάɶʌαφοι:  
- Ʌαʌασʃɸʐές ;ʏʘʆ αʄʃαʆίʘʆͿ.  
- ɶ. ɉʋοʃαʏάσʏασɻ ;ʏʘʆ αʄʃαʆίʘʆͿ.  
 

2.4 Ⱦαʐσαέʌια- ʃαʏαʄύʏɸς αʐʏοʃιʆήʏʘʆ.  
2.5 Αʄʃέʆια – αιθέʆιο ή αιθʐʄέʆιο.  
Ʌαʌαʏήʌɻσɻ:  
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθούʆ  
- ɻ ʋαʌάɶʌαφος «Ʌʌοέʄɸʐσɻ - Ʌαʌασʃɸʐές» αʄʃɸʆίʘʆ .  
- ο ʋίʆαʃας ʅɸ ʏα ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʋοʄʐʅɸʌισʅού ʋʌοσθήʃɻς.  
- ο ʋίʆαʃας ʅɸ ʏις βιοʅɻʖαʆιʃές ʖʌήσɸις ʏοʐ αιθʐʄɸʆίοʐ.  
 

2.6 Αʄʃίʆια - αιθίʆιο ή αʃɸʏʐʄέʆιο  
 

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ:  
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθούʆ:  
- ɻ ʐʋοɸʆόʏɻʏα «Ʌαʌασʃɸʐές» ʏοʐ αʃɸʏʐʄɸʆίοʐ.  
- ȸ ʐʋοɸʆόʏɻʏα «ɶ. Ʌοʄʐʅɸʌισʅός»  
- ɻ αʆʏίɷʌασɻ σʖɻʅαʏισʅού ʏοʐ ʖαʄʃοαʃɸʏʐʄɸʆιɷίοʐ  
- ο ʋίʆαʃας «ɇʐʆθέσɸις αʃɸʏʐʄɸʆίοʐ» ʃαι ʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα Ϯ.ϲ  
 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς  
1

ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ȼɷιαίʏɸʌα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά οʌɶαʆιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ.  
ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα:  
Ƀι ʅαθɻʏές σɸ οʅάɷɸς ʅɸʄɸʏούʆ ʏɻ ɷιαʄʐʏόʏɻʏα σʏο ʆɸʌό ʃαι σʏɻ βɸʆɺίʆɻ οʌɶαʆιʃώʆ 
ɸʆώσɸʘʆ. ȵʆɷɸιʃʏιʃές οʌɶαʆιʃές ɸʆώσɸις ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ: ɸʇάʆιο, 
ʋαʌαφίʆɻ, ɻ αιθαʆόʄɻ, ϭ-βοʐʏαʆόʄɻ, ʃάʋοιο έʄαιο, βούʏʐʌο, σαʋούʆι, ʃάʋοιο 
αʋοʌʌʐʋαʆʏιʃό.  
2

ɻ
 έως ϱɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ʌɸʏʌέʄαιο - ɇʖɻʅαʏισʅός ʋɸʏʌɸʄαίοʐ - ȴιύʄισɻ ʋɸʏʌɸʄαίοʐ - Ʌʌοϊόʆʏα ʋɸʏʌɸʄαίοʐ - Ȳɸʆɺίʆɻ.  
ɇʏɻʆ ʐʋοɸʆόʏɻʏα ʏɻς βɸʆɺίʆɻς ;αʌιθʅός οʃʏαʆίοʐͿ ʆα ɷιɷαʖθούʆ:  
αͿ ȸ οʆοʅαʏοʄοɶία ʏʘʆ ʃοʌɸσʅέʆʘʆ ʐɷʌοɶοʆαʆθʌάʃʘʆ.  
βͿ ȸ ισοʅέʌɸια αʄʐσίɷας.  
ȳια ʏɻʆ ισοʅέʌɸια αʄʐσίɷας ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό:  



 

 

 28 

Ȼσοʅέʌɸια αʄʐσίɷας – Ȳοʐʏάʆιο.  
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2452  

6
ɻ
  ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ɂάφθα – Ʌɸʏʌοʖɻʅιʃά.  
7

ɻ
, 8

ɻ
 ʃαι ϵɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ɍʐσιʃό Αέʌιο - Αʄʃάʆια - Ⱦαύσɸις.  
ȵʇάσʃɻσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ σʏις σʐʅʋʄήʌʘσɻ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ ʃαύσɻς ʐɷʌοɶοʆαʆθʌάʃʘʆ.  
ȳια ʏις ʃαύσɸις ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό: Ⱦαύσɸις ʐɷʌοɶοʆαʆθʌάʃʘʆ  
http://photodentro.edu.gr/video/r/8522/797  

10
ɻ
  ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ⱦαʐσαέʌια- ʃαʏαʄύʏɸς αʐʏοʃιʆήʏʘʆ  
11

ɻ
 έως ϭϲɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Αιθέʆιο ʃαι Αʄʃέʆια: ȳɸʆιʃά - Ƀʆοʅαʏοʄοɶία - Ȼσοʅέʌɸια θέσɻς ;ʋοʄʄαʋʄού ɷɸσʅούͿ, ;ʅέʖʌι 
ʏέσσɸʌα άʏοʅα άʆθʌαʃαͿ - Ɍʐσιʃές ιɷιόʏɻʏɸς - ɍɻʅιʃές ιɷιόʏɻʏɸς - ɍʌήσɸις αʄʃɸʆίʘʆ ʃαι 
αιθʐʄɸʆίοʐ.  
αͿ ȳια ʏɻʆ ισοʅέʌɸια θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό: Ȼσοʅέʌɸια θέσɻς 
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2586  

βͿ ȳια ʏα Ʌοʄʐʅɸʌή ʃαι ʏα Ʌʄασʏιʃά ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθούʆ ʏα:  
iͿ Ʌοʄʐʅɸʌή  
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7463  

iiͿ Ʌʄασʏιʃά   

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-1467  

ϭϳɻ έως ϮϬɻ ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Αʄʃίʆια – Αιθίʆιο ή Αʃɸʏʐʄέʆιο.  
ȳɸʆιʃά - Ƀʆοʅαʏοʄοɶία - Ȼσοʅέʌɸια θέσɻς ʃαι οʅόʄοɶɻς σɸιʌάς ;ʅέʖʌι ʏέσσɸʌα άʏοʅα 
άʆθʌαʃα)- Ʌʌοέʄɸʐσɻ - Ɍʐσιʃές Ȼɷιόʏɻʏɸς - ɍɻʅιʃές ιɷιόʏɻʏɸς - ɍʌήσɸις.  
 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϯo: Αʄʃόʄɸς - Ɍαιʆ́ʄɸς  
Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʇɻɶούʆ ʖɻʅιʃά φαιʆόʅɸʆα ʏɻς ʃαθɻʅɸʌιʆής ɺʘής, όʋʘς ɻ 

αʄʃοοʄιʃή ɺύʅʘσɻ. 
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɶʌάφοʐʆ ʏα ʋʌοϊόʆʏα οʇɸίɷʘσɻς ʃαι ɸσʏɸʌοʋοίɻσɻς ʏʘʆ 

αʄʃοοʄώʆ, ʃαθώς ʃαι ʆα ɸʃʏɸʄούʆ ʅɸ ασφάʄɸια ʋɸιʌάʅαʏα οʇɸίɷʘσɻς ʏɻς αιθαʆόʄɻς. 
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις ιɷιόʏɻʏɸς οʌɶαʆιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ ʏɻς ʃαθɻʅɸʌιʆής 

ɺʘής, όʋʘς ɻ αιθαʆόʄɻ, ʅɸ ʏɻ ɷοʅή ʏοʐς. 
 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϴ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
ȵισαɶʘɶή.  
3.1 Αʄʃοόʄɸς.  
3.2 Ⱦοʌɸσʅέʆɸς ʅοʆοσθɸʆɸίς αʄʃοόʄɸς-Αιθαʆόʄɻ.  
 

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ  
Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθούʆ οι ʋαʌάɶʌαφοι:  
- ȵιɷιʃές ʅέθοɷοι ʋαʌασʃɸʐής ʅɸθαʆόʄɻς.  

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2452
http://photodentro.edu.gr/video/r/8522/797
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7463
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-1467
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- Αφʐɷάʏʘσɻ ;αʄʃοοʄώʆͿ.  
- ɀɸʌιʃές ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃές αʆʏιɷʌάσɸις ʏʘʆ ʃαʌβοʆʐʄιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ.  
 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς  
1

ɻ
  έως ϰɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
ȳɸʆιʃά ɶια ʏις αʄʃοόʄɸς - Ƀʆοʅαʏοʄοɶία ʃαι ʏαʇιʆόʅɻσɻ αʄʃοοʄώʆ - Ȼσοʅέʌɸια ;ʅέʖʌι 
ʏέσσɸʌα άʏοʅα άʆθʌαʃαͿ - Ʌαʌασʃɸʐές αʄʃοοʄώʆ - αʄʃοοʄιʃή ɺύʅʘσɻ.  
ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: Ʌαʌασʃɸʐή αιθαʆόʄɻς ;αʋόσʏαʇɻ αʄʃοοʄούʖοʐ ʋοʏούͿ.  
 

5
ɻ
, 6

ɻ
 ʃαι ϳɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ɍʐσιʃές ʃαι ʖɻʅιʃές ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ αʄʃοοʄώʆ.  
ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: Ƀʇɸίɷʘσɻ αιθαʆόʄɻς.  
 

8
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ȸ αʄʃοόʄɻ ʃαι ɻ ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς σʏοʆ άʆθʌʘʋο ;ʅɸ φύʄʄο ɸʌɶασίαςͿ 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο σɸʆάʌιο: ȸ αʄʃοόʄɻ ʃαι ɻ ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς σʏοʆ άʆθʌʘʋο. 
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-6786  

 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϰo: Ⱦαʌβοʇʐʄιʃά οʇέα 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʇɻɶούʆ ʖɻʅιʃά φαιʆόʅɸʆα ʏɻς ʃαθɻʅɸʌιʆής ɺʘής, όʋʘς ɻ 

οʇιʃή ɺύʅʘσɻ. 
 οι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɶʌάφοʐʆ ʏις ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις οʇέος-βάσɸος ʃαι 

ɸσʏɸʌοʋοίɻσɻς ʏʘʆ ʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ. 
 οι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις ιɷιόʏɻʏɸς οʌɶαʆιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ ʏɻς ʃαθɻʅɸʌιʆής 

ʏοʐς ɺʘής, όʋʘς ʏο οʇιʃό οʇύ, ʅɸ ʏɻ ɷοʅή ʏοʐς. 
 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϰ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
ȵισαɶʘɶή-ʏαʇιʆόʅɻσɻ. 
4.1 Ⱦοʌɸσʅέʆα ʅοʆοʃαʌβοʇʐʄιʃά οʇέα – αιθαʆιʃό οʇύ. 
Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: 
Ɂα ʅɻʆ αʋοʅʆɻʅοʆɸʐθούʆ οι ʋίʆαʃɸς:  

- «Ɉο οʇιʃό οʇύ σʏɻ βιοʅɻʖαʆία» 

- «Ƀʆοʅασίɸς ʃοʌɸσʅέʆʘʆ ʅοʆοʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ» 

 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς 

1
ɻ
 ʃαι Ϯɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
ȳɸʆιʃά ɶια ʏα ʃαʌβοʇʐʄιʃά οʇέα - Ƀʆοʅαʏοʄοɶία – Ȼσοʅέʌɸια ;ʅέʖʌι ʏέσσɸʌα άʏοʅα 
άʆθʌαʃαͿ- Ʌαʌασʃɸʐές οʇιʃού οʇέος – Ƀʇιʃή ɺύʅʘσɻ. 
3

ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ɍʐσιʃές ʃαι ʖɻʅιʃές ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ ʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ. 
4

ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα: 

ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: Ƀ όʇιʆος ʖαʌαʃʏήʌας ʏʘʆ ʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ. 

 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϱo: Ȳιοʅ́ʌια ʃαι άʄʄα ʅ́ʌια 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-6786
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Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏοʐ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃού αʋοʏɸʄέσʅαʏος:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις ɶʆώσɸις ʏοʐς ɶια ʏα οʇέα, ʏις αʄʃοόʄɸς ʃαι ʏɻʆ 

αʆʏίɷʌασɻ ɸσʏɸʌοʋοίɻσɻς ʅɸ ʏα ʄίʋɻ ʃαι έʄαια, ʆα ɸʇɻɶούʆ ʏɻʆ αʋοʌʌʐʋαʆʏιʃή ɷʌάσɻ 
ʏʘʆ σαʋοʐʆιώʆ ʃαι ʆα σʖɸɷιάɺοʐʆ ʃαι ʆα ʋαʌασʃɸʐάɺοʐʆ σαʋούʆι. 

 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϰ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
5.2 ȿίʋɻ ʃαι έʄαια 

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: 
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθɸί ɻ ʋαʌάɶʌαφος «Ȳιοʄοɶιʃός ʌόʄος ʏʘʆ ʄιʋώʆ ʃαι ɸʄαίʘʆ» 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς 

1
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα: 

ȵσʏɸʌοʋοίɻσɻ - ȿίʋɻ ʃαι έʄαια  
2

ɻ
 ʃαι ϯɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
ɇαʋούʆια –Αʋοʌʌʐʋαʆʏιʃά.   
ɀʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό:  
αͿ ȴοʅή ʅοʌίοʐ σαʋοʐʆιού  
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2598 

βͿ Ʌʌοσαʆαʏοʄισʅός ʅοʌίʘʆ σαʋοʐʆιού σʏο ʆɸʌό 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2446 

ɶͿ Αʋοʌʌʐʋαʆʏιʃή ɷʌάσɻ σαʋοʐʆιού σʏο ύφασʅα 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-1500 

ɷͿ Ʌαʌασʃɸʐή σαʋοʐʆιού – ɉʋοʄοɶισʏής ʋαʌασʃɸʐής σαʋοʐʆιού 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-6380  

4
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα :  

ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: «Ʌαʌασʃɸʐή σαʋοʐʆιού»  
 

ɍηʅɸία ʃαι ʋɸʌιβάʄʄοʆ 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏοʐ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃού αʋοʏɸʄέσʅαʏος:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʃφʌάɺοʐʆ ʃʌίσɸις ʃαι ʆα ʋαίʌʆοʐʆ αʋοφάσɸις ɶια 

σɻʅαʆʏιʃά ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃά ʋʌοβʄήʅαʏα, ʆα ʋʌοʏɸίʆοʐʆ ʏʌόʋοʐς ʅɸ ʏοʐς οʋοίοʐς 
ʅʋοʌούʆ αʐʏά ʋɸʌιοʌισʏούʆ ʃαι ʆα ʐιοθɸʏούʆ σʏάσɸις ʋοʐ ʆα σʐʅβάʄʄοʐʆ σʏοʆ 
ʋɸʌιοʌισʅό ʏοʐς.  

 

ȵʆ́ʏηʏα ʋοʐ θα ɷιɷαχθɸί ;ϱ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
 

2.8. Αʏʅοσφαιʌιʃή ʌύʋαʆσɻ – Ɍαιʆόʅɸʆο θɸʌʅοʃɻʋίοʐ – Ɉʌύʋα όɺοʆʏος. 
 

1
ɻ
 έως ϱɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ⱦάθɸ ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃό ʋʌόβʄɻʅα ʆα ɷιɷαʖθɸί ʅɸ ʅοʌφή ʅιʃʌού projeĐt.  
Ȳασιʃά ɸʌʘʏήʅαʏα  
αͿ ɀɸ ʋοιόʆ ʏʌόʋο ʏο φαιʆόʅɸʆο ʏοʐ θɸʌʅοʃɻʋίοʐ ɸʇασφαʄίɺɸι ιɷαʆιʃές σʐʆθήʃɸς ɶια ʏɻ 
ɺʘή σʏɻ ȳɻ; Ʌοιɸς αʆθʌώʋιʆɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς αʆαʏʌέʋοʐʆ ʏɻ θɸʏιʃή ʏοʐ ɸʋίɷʌασɻ; Ɉι 
ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃά ʋʌοβʄήʅαʏα ɷɻʅιοʐʌɶούʆ; Ʌώς θα αʋοʏʌέʗοʐʅɸ ʏɻʆ ʐʋɸʌθέʌʅαʆσɻ ʏοʐ 
ʋʄαʆήʏɻ;  
ɀʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ɻ ʋʌοσοʅοίʘσɻ: The GreeŶhouse EffeĐt  

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2598
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2446
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-1500
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-6380
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http://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/greenhouse)  

βͿ Ʌοιɸς αʆθʌώʋιʆɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς σʐʅβάʄʄοʐʆ σʏɻʆ αʏʅοσφαιʌιʃή ʌύʋαʆσɻ; Ɉι 
ɸʋιʋʏώσɸις έʖοʐʆ; Ʌώς θα ʋɸʌιοʌίσοʐʅɸ ʏο φʘʏοʖɻʅιʃό ʆέφος;  
ɶͿ Ɉι ɸίʆαι ɻ ʏʌύʋα ʏοʐ όɺοʆʏος ʃαι ʋώς ɷɻʅιοʐʌɶήθɻʃɸ; Ɉι ɸʋιʋʏώσɸις έʖɸι; Ʌʘς θα 
ʅʋοʌέσοʐʅɸ ʆα ʖαʌούʅɸ άφοβα ʏοʆ ήʄιο;  
 

Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʋʌοσʏɸθούʆ ʃαι ʏα ɸʇής projeĐt:  
Ʌʄασʏιʃά – ʌύʋαʆσɻ αʋό ʋʄασʏιʃά  
Ɇαɷιɸʆέʌɶɸια - ʌαɷιɸʆɸʌɶός ʌύʋαʆσɻ.  
 

Ȳασιʃά ɸʌʘʏήʅαʏα  
ɷͿ Ɉα ʋʄασʏιʃά ɷιɸʐʃοʄύʆοʐʆ ʏɻ ɺʘή ʅας, όʅʘς ʏι ɸʋίɷʌασɻ έʖοʐʆ σʏο ʋɸʌιβάʄʄοʆ; Ɉι ɸίʆαι 
ʏα ʅιʃʌοʋʄασʏιʃά ʃαι ʋοιɸς οι ɸʋιʋʏώσɸις ʏοʐς σʏα θαʄάσσια οιʃοσʐσʏήʅαʏα; Ʌώς θα 
αʋοʏʌέʗοʐʅɸ ʏɻ ʌύʋαʆσɻ ʋοʐ ʋʌοʃαʄούʆ ʏα ʋʄασʏιʃά;  
Ʌʌοʏɸιʆόʅɸʆɸς ʋɻɶές:  
ȵȿȾȵȺȵ, ɸʐʌʘʋαϊʃό ʋʌόɶʌαʅʅα IRRE“I“TIBΚE http://irresistible-

greece.edc.uoc.gr/index.php/el/ekpaideftiko-yliko/plastika)  

 

ɸͿ Ɉι ɸίʆαι ɻ Ɇαɷιɸʆέʌɶɸια; Ʌώς ɸʋιɷʌά ɻ ʌαɷιɸʆέʌɶɸια σʏοʆ άʆθʌʘʋο ʃαι ʏο ʋɸʌιβάʄʄοʆ; 
Ʌɻɶές ʌαɷιɸʆέʌɶɸιας, ʋʐʌɻʆιʃά αʏʐʖήʅαʏα ʃαι ʌαɷιɸʆɸʌɶά αʋόβʄɻʏα: ɀɸ ʋοιοʐς ʏʌόʋοʐς 
ʅʋοʌούʅɸ ʆα ʋɸʌιοʌίσοʐʅɸ ʏα ʋʌοβʄήʅαʏα ʋοʐ ɷɻʅιοʐʌɶούʆ;  
Ʌʌοʏɸιʆόʅɸʆɸς ʋɻɶές:  
- Ȳιβʄίο ɍɻʅɸίας Α΄ ȿʐʃɸίοʐ, ϱο Ⱦɸφάʄαιο: Ʌʐʌɻʆιʃή ɍɻʅɸία.  
- Ȳιβʄίο Ɍʐσιʃής ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ, ϭϬο

 Ⱦɸφάʄαιο: Ƀ Αʏοʅιʃός Ʌʐʌήʆας.  
 

III. ɍΗɀȵȻΑ  

ȳ΄ ʏάʇɻς ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ 

 
 

 

Ⱥα ɷιɷαʖθɸί ʏο βιβʄίο «XHMEIA» ʏɻς Ȳ΄ʏάʇɻς ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ ʏʘʆ ȿιοɷάʃɻ ɇ., 
ȳάʃɻ ȴ., Ⱥɸοɷʘʌόʋοʐʄοʐ ȴ., Ⱥɸοɷʘʌόʋοʐʄοʐ Ʌ. ʃαι Ⱦάʄʄɻ Α. 
 

ȴιɷαʃʏέα ύʄη ;Πɸʌιɸχόʅɸʆο - ȴιαχɸίʌιση και ɸʆɷɸικʏικός ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅόςͿ 
ɇύʆοʄο ɸʄάχισʏωʆ ʋʌοβʄɸʋ́ʅɸʆωʆ ɷιɷαʃʏιʃώʆ ωʌώʆ: σαʌάʆʏα ʏέσσɸʌις ;ϰϰͿ. 
ȸ ɷιɷαʃʏέα ύʄɻ ʏοʐ ʅαθήʅαʏος οʌίɺɸʏαι ʘς ɸʇής:  
 

ȳȵɁȻȾȸ ɅΑɆΑɈȸɆȸɇȸ: Ⱥέʅαʏα ʋοʐ αφοʌούʆ σʏις οʅόʄοɶɸς σɸιʌές ʃαι σʏɻʆ 
οʆοʅαʏοʄοɶία ʏʘʆ οʌɶαʆιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ ʆα σʐɺɻʏούʆʏαι σɸ ʃάθɸ ʃɸφάʄαιο ɶια ʏɻʆ 
οʅάɷα ʏʘʆ οʌɶαʆιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ ʋοʐ ɷιαʋʌαɶʅαʏɸύɸʏαι. 
 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ Ϯo: Ʌɸʏʌέʄαιο-ɉɷʌοɶοʆάʆθʌαʃɸς 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  
 Oι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɷιαʃʌίʆοʐʆ ʅɸʏαʇύ ʏέʄɸιας ʃαι αʏɸʄούς ʃαύσɻς, ʆα 

http://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/greenhouse
http://irresistible-greece.edc.uoc.gr/index.php/el/ekpaideftiko-yliko/plastika
http://irresistible-greece.edc.uoc.gr/index.php/el/ekpaideftiko-yliko/plastika
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σʐʅʋʄɻʌώʆοʐʆ ʏις ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις ʏέʄɸιας ʃαύσɻς ʏʘʆ ʐɷʌοɶοʆαʆθʌάʃʘʆ ʃαι 
ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏο φαιʆόʅɸʆο ʏɻς ʃαύσɻς ʅɸ ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ɸʆέʌɶɸιας ʃαι ʏɻ 
βιοʅɻʖαʆιʃή αʆάʋʏʐʇɻ.  

 Oι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɶʌάφοʐς ʏις ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις ʏʘʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ 
ʋʌοσθήʃɻς H2, Br2, HCl ʃαι H2O σʏα αʄʃέʆια ʃαι σʏο αιθίʆιο ʃαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ 
ʏοʆ ʃαʆόʆα ʏοʐ MarkovŶikov ɶια ʆα ʋʌοβʄέʋοʐʆ ʏα ɸʋιʃʌαʏέσʏɸʌα ʋʌοϊόʆʏα.  

 Oι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις αʆʏιɷʌάσɸις ʋοʄʐʅɸʌισʅού ʅɸ ʐʄιʃά 
ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ σʏɻʆ ʃαθɻʅɸʌιʆή ʏοʐς ɺʘή ʃαι ʆα ɶʌάφοʐʆ ʏις ʖɻʅιʃές 
ɸʇισώσɸις ʋοʄʐʅɸʌισʅού ʏοʐ αιθɸʆίοʐ, ʏοʐ ʋʌοʋɸʆίοʐ ʃαι ʏοʐ βιʆʐʄοʖʄʘʌιɷίοʐ.  

 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϮϬ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
2.1 Ʌɸʏʌέʄαιο - Ʌʌοϊόʆʏα ʋɸʏʌɸʄαίοʐ. Ȳɸʆɺίʆɻ. Ⱦαύσɻ-ʃαύσιʅα.  
2.2 Ɂάφθα – Ʌɸʏʌοʖɻʅιʃά.  
2.3 Αʄʃάʆια - ɀɸθάʆιο, φʐσιʃό αέʌιο, βιοαέʌιο.  
Ʌαʌαʏɻʌήσɸις:  
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθούʆ οι ʋαʌάɶʌαφοι:  
- Ʌαʌασʃɸʐές ;ʏʘʆ αʄʃαʆίʘʆͿ.  
- ɶ. ɉʋοʃαʏάσʏασɻ ;ʏʘʆ αʄʃαʆίʘʆͿ.  
 

- ɻ αʆʏίɷʌασɻ σʖɻʅαʏισʅού ʏοʐ ʖαʄʃοαʃɸʏʐʄɸʆιɷίοʐ  
- ο ʋίʆαʃας «ɇʐʆθέσɸις αʃɸʏʐʄɸʆίοʐ» ʃαι ʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα Ϯ.ϲ  
 

2.4 Ⱦαʐσαέʌια- ʃαʏαʄύʏɸς αʐʏοʃιʆήʏʘʆ.  
2.5 Αʄʃέʆια – αιθέʆιο ή αιθʐʄέʆιο.  
Ʌαʌαʏήʌɻσɻ:  
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθούʆ  
- ɻ ʋαʌάɶʌαφος «Ʌʌοέʄɸʐσɻ - Ʌαʌασʃɸʐές» αʄʃɸʆίʘʆ .  
- ο ʋίʆαʃας ʅɸ ʏα ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʋοʄʐʅɸʌισʅού ʋʌοσθήʃɻς.  
- ο ʋίʆαʃας ʅɸ ʏις βιοʅɻʖαʆιʃές ʖʌήσɸις ʏοʐ αιθʐʄɸʆίοʐ.  
 

2.6 Αʄʃίʆια - αιθίʆιο ή αʃɸʏʐʄέʆιο  
Ʌαʌαʏήʌɻσɻ:  
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθούʆ:  
- ɻ ʐʋοɸʆόʏɻʏα «Ʌαʌασʃɸʐές» ʏοʐ αʃɸʏʐʄɸʆίοʐ.  
- ȸ ʐʋοɸʆόʏɻʏα «ɶ. Ʌοʄʐʅɸʌισʅός»  
- ɻ αʆʏίɷʌασɻ σʖɻʅαʏισʅού ʏοʐ ʖαʄʃοαʃɸʏʐʄɸʆιɷίοʐ  
- ο ʋίʆαʃας «ɇʐʆθέσɸις αʃɸʏʐʄɸʆίοʐ» ʃαι ʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα Ϯ.ϲ  
Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς 

 

1
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ȼɷιαίʏɸʌα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά οʌɶαʆιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ.  
ȴʌασʏɻʌιόʏɻʏα:  
Ƀι ʅαθɻʏές σɸ οʅάɷɸς ʅɸʄɸʏούʆ ʏɻ ɷιαʄʐʏόʏɻʏα σʏο ʆɸʌό ʃαι σʏɻ βɸʆɺίʆɻ οʌɶαʆιʃώʆ 
ɸʆώσɸʘʆ. ȵʆɷɸιʃʏιʃές οʌɶαʆιʃές ɸʆώσɸις ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ: ɸʇάʆιο, 
ʋαʌαφίʆɻ, ɻ αιθαʆόʄɻ, ϭ-βοʐʏαʆόʄɻ, ʃάʋοιο έʄαιο, βούʏʐʌο, σαʋούʆι, ʃάʋοιο 
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αʋοʌʌʐʋαʆʏιʃό.  
 

2
ɻ
 έως 5

ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ʌɸʏʌέʄαιο - ɇʖɻʅαʏισʅός ʋɸʏʌɸʄαίοʐ - ȴιύʄισɻ ʋɸʏʌɸʄαίοʐ - Ʌʌοϊόʆʏα ʋɸʏʌɸʄαίοʐ - 
Ȳɸʆɺίʆɻ.  
ɇʏɻʆ ʐʋοɸʆόʏɻʏα ʏɻς βɸʆɺίʆɻς ;αʌιθʅός οʃʏαʆίοʐͿ ʆα ɷιɷαʖθούʆ:  
αͿ ȸ οʆοʅαʏοʄοɶία ʏʘʆ ʃοʌɸσʅέʆʘʆ ʐɷʌοɶοʆαʆθʌάʃʘʆ.  
βͿ ȸ ισοʅέʌɸια αʄʐσίɷας.  
ȳια ʏɻʆ ισοʅέʌɸια αʄʐσίɷας ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό:  
Ȼσοʅέʌɸια αʄʐσίɷας – Ȳοʐʏάʆιο.  
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2452  

 

6
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ɂάφθα – Ʌɸʏʌοʖɻʅιʃά.  
 

7
ɻ
, 8

ɻ
 ʃαι ϵɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ɍʐσιʃό Αέʌιο - Αʄʃάʆια - Ⱦαύσɸις.  
ȵʇάσʃɻσɻ ʏʘʆ ʅαθɻʏώʆ σʏις σʐʅʋʄήʌʘσɻ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ ʃαύσɻς ʐɷʌοɶοʆαʆθʌάʃʘʆ.  
ȳια ʏις ʃαύσɸις ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό: Ⱦαύσɸις 
ʐɷʌοɶοʆαʆθʌάʃʘʆ  
http://photodentro.edu.gr/video/r/8522/797  

 

10
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ⱦαʐσαέʌια- ʃαʏαʄύʏɸς αʐʏοʃιʆήʏʘʆ  
 

11
ɻ
 έως ϭϲɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Αιθέʆιο ʃαι Αʄʃέʆια: ȳɸʆιʃά - Ƀʆοʅαʏοʄοɶία - Ȼσοʅέʌɸια θέσɻς ;ʋοʄʄαʋʄού ɷɸσʅούͿ, 
;ʅέʖʌι ʏέσσɸʌα άʏοʅα άʆθʌαʃαͿ - Ɍʐσιʃές ιɷιόʏɻʏɸς - ɍɻʅιʃές ιɷιόʏɻʏɸς - ɍʌήσɸις 
αʄʃɸʆίʘʆ ʃαι αιθʐʄɸʆίοʐ.  
αͿ ȳια ʏɻʆ ισοʅέʌɸια θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό: Ȼσοʅέʌɸια 
θέσɻς http://photodeŶtro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2586  

βͿ ȳια ʏα Ʌοʄʐʅɸʌή ʃαι ʏα Ʌʄασʏιʃά ʅʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθούʆ ʏα:  
iͿ Ʌοʄʐʅɸʌή  
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7463  

iiͿ Ʌʄασʏιʃά  
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-1467  

 

17
ɻ
 έως 20

ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Αʄʃίʆια – Αιθίʆιο ή Αʃɸʏʐʄέʆιο.  
ȳɸʆιʃά - Ƀʆοʅαʏοʄοɶία - Ȼσοʅέʌɸια θέσɻς ʃαι οʅόʄοɶɻς σɸιʌάς ;ʅέʖʌι ʏέσσɸʌα 
άʏοʅα άʆθʌαʃαͿ- Ʌʌοέʄɸʐσɻ - Ɍʐσιʃές Ȼɷιόʏɻʏɸς - ɍɻʅιʃές ιɷιόʏɻʏɸς - ɍʌήσɸις.  
 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϯo: Αʄʃόʄɸς - Ɍαιʆ́ʄɸς  
Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2452
http://photodentro.edu.gr/video/r/8522/797


 

 

 34 

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʇɻɶούʆ ʖɻʅιʃά φαιʆόʅɸʆα ʏɻς ʃαθɻʅɸʌιʆής ɺʘής, 
όʋʘς ɻ αʄʃοοʄιʃή ɺύʅʘσɻ. 

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɶʌάφοʐʆ ʏα ʋʌοϊόʆʏα οʇɸίɷʘσɻς ʃαι ɸσʏɸʌοʋοίɻσɻς 
ʏʘʆ αʄʃοοʄώʆ, ʃαθώς ʃαι ʆα ɸʃʏɸʄούʆ ʅɸ ασφάʄɸια ʋɸιʌάʅαʏα οʇɸίɷʘσɻς ʏɻς 
αιθαʆόʄɻς. 

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις ιɷιόʏɻʏɸς οʌɶαʆιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ ʏɻς 
ʃαθɻʅɸʌιʆής ɺʘής, όʋʘς ɻ αιθαʆόʄɻ, ʅɸ ʏɻ ɷοʅή ʏοʐς. 

 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϴ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
ȵισαɶʘɶή.  
3.1 Αʄʃοόʄɸς.  
3.2 Ⱦοʌɸσʅέʆɸς ʅοʆοσθɸʆɸίς αʄʃοόʄɸς-Αιθαʆόʄɻ.  
 

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ  
Ɂα ʅɻ ɷιɷαʖθούʆ οι ʋαʌάɶʌαφοι:  
- ȵιɷιʃές ʅέθοɷοι ʋαʌασʃɸʐής ʅɸθαʆόʄɻς.  
- Αφʐɷάʏʘσɻ ;αʄʃοοʄώʆͿ.  
- ɀɸʌιʃές ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃές αʆʏιɷʌάσɸις ʏʘʆ ʃαʌβοʆʐʄιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ.  
 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς  
1

ɻ
 έως ϰɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
ȳɸʆιʃά ɶια ʏις αʄʃοόʄɸς - Ƀʆοʅαʏοʄοɶία ʃαι ʏαʇιʆόʅɻσɻ αʄʃοοʄώʆ - Ȼσοʅέʌɸια ;ʅέʖʌι 
ʏέσσɸʌα άʏοʅα άʆθʌαʃαͿ - Ʌαʌασʃɸʐές αʄʃοοʄώʆ - αʄʃοοʄιʃή ɺύʅʘσɻ.  
ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: Ʌαʌασʃɸʐή αιθαʆόʄɻς ;αʋόσʏαʇɻ αʄʃοοʄούʖοʐ ʋοʏούͿ.  
5

ɻ
, 6

ɻ
 ʃαι ϳɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
Ɍʐσιʃές ʃαι ʖɻʅιʃές ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ αʄʃοοʄώʆ.  
ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: Ƀʇɸίɷʘσɻ αιθαʆόʄɻς.  
8

ɻ
  ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

ȸ αʄʃοόʄɻ ʃαι ɻ ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς σʏοʆ άʆθʌʘʋο ;ʅɸ φύʄʄο ɸʌɶασίαςͿ  
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο σɸʆάʌιο: ȸ αʄʃοόʄɻ ʃαι ɻ ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς σʏοʆ  
άʆθʌʘʋο. http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-6786  

 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϰo: Ⱦαʌβοʇʐʄιʃά οʇέα 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏʘʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃώʆ 
αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʇɻɶούʆ ʖɻʅιʃά φαιʆόʅɸʆα ʏɻς ʃαθɻʅɸʌιʆής ɺʘής, 

όʋʘς ɻ οʇιʃή ɺύʅʘσɻ. 
 οι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɶʌάφοʐʆ ʏις ʖɻʅιʃές ɸʇισώσɸις οʇέος-βάσɸʘς ʃαι 

ɸσʏɸʌοʋοίɻσɻς ʏʘʆ ʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ. 
 οι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις ιɷιόʏɻʏɸς οʌɶαʆιʃώʆ ɸʆώσɸʘʆ ʏɻς 

ʃαθɻʅɸʌιʆής ʏοʐς ɺʘής, όʋʘς ʏο οʇιʃό οʇύ, ʅɸ ʏɻ ɷοʅή ʏοʐς. 
 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϰ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
ȵισαɶʘɶή-ʏαʇιʆόʅɻσɻ. 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-6786
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4.1 Ⱦοʌɸσʅέʆα ʅοʆοʃαʌβοʇʐʄιʃά οʇέα – αιθαʆιʃό οʇύ. 
Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: 
Ɂα ʅɻʆ αʋοʅʆɻʅοʆɸʐθούʆ οι ʋίʆαʃɸς:  

- «Ɉο οʇιʃό οʇύ σʏɻ βιοʅɻʖαʆία» 

- «Ƀʆοʅασίɸς ʃοʌɸσʅέʆʘʆ ʅοʆοʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ 

 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς 

1
ɻ
 ʃαι Ϯɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
ȳɸʆιʃά ɶια ʏα ʃαʌβοʇʐʄιʃά οʇέα - Ƀʆοʅαʏοʄοɶία – Ȼσοʅέʌɸια ;ʅέʖʌι ʏέσσɸʌα άʏοʅα 
άʆθʌαʃαͿ- Ʌαʌασʃɸʐές οʇιʃού οʇέος – Ƀʇιʃή ɺύʅʘσɻ. 

3
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  

Ɍʐσιʃές ʃαι ʖɻʅιʃές ιɷιόʏɻʏɸς ʏʘʆ ʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ. 

4
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα: 

ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: Ƀ όʇιʆος ʖαʌαʃʏήʌας ʏʘʆ ʃαʌβοʇʐʄιʃώʆ οʇέʘʆ. 

ȾȵɌΑȿΑȻɃ ϱo: Ȳιοʅ́ʌια ʃαι άʄʄα ʅ́ʌια 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏοʐ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃού 
αʋοʏɸʄέσʅαʏος:  
 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷέοʐʆ ʏις ɶʆώσɸις ʏοʐς ɶια ʏα οʇέα, ʏις αʄʃοόʄɸς 

ʃαι ʏɻʆ αʆʏίɷʌασɻ ɸσʏɸʌοʋοίɻσɻς ʅɸ ʏα ʄίʋɻ ʃαι έʄαια, ʆα ɸʇɻɶούʆ ʏɻʆ 
αʋοʌʌʐʋαʆʏιʃή ɷʌάσɻ ʏʘʆ σαʋοʐʆιώʆ ʃαι ʆα σʖɸɷιάɺοʐʆ ʃαι ʆα ʋαʌασʃɸʐάɺοʐʆ 
σαʋούʆι. 

 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ ;ϰ ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ  
5.2 ȿίʋɻ ʃαι έʄαια 

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: 
Ɂα ʅɻʆ ɷιɷαʖθɸί ɻ ʋαʌάɶʌαφος «Ȳιοʄοɶιʃός ʌόʄος ʏʘʆ ʄιʋώʆ ʃαι ɸʄαίʘʆ» 

Ʌʌοʏɸιʆ́ʅɸʆη ɷιɷαʃʏιʃή αʃοʄοʐθία ʃαι ɷʌασʏηʌίʏηʏɸς 

1
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα: 

ȵσʏɸʌοʋοίɻσɻ - ȿίʋɻ ʃαι έʄαια  

2
ɻ
 ʃαι ϯɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα:  
ɇαʋούʆια –Αʋοʌʌʐʋαʆʏιʃά.   
ɀʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ʏο ɷιɷαʃʏιʃό ʐʄιʃό:  
αͿ ȴοʅή ʅοʌίοʐ σαʋοʐʆιού  
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2598 

βͿ Ʌʌοσαʆαʏοʄισʅός ʅοʌίʘʆ σαʋοʐʆιού σʏο ʆɸʌό 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2446 

ɶͿ Αʋοʌʌʐʋαʆʏιʃή ɷʌάσɻ σαʋοʐʆιού σʏο ύφασʅα 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-1500 

ɷͿ Ʌαʌασʃɸʐή σαʋοʐʆιού – ɉʋοʄοɶισʏής ʋαʌασʃɸʐής σαʋοʐʆιού 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-6380  

4
ɻ
 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα :  

ȵʌɶασʏɻʌιαʃή άσʃɻσɻ: «Ʌαʌασʃɸʐή σαʋοʐʆιού»  
 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2598
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-2446
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-1500
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-6380
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ɍηʅɸία ʃαι ʋɸʌιβάʄʄοʆ 

Έʅφασɻ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɷοθɸί σʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏοʐ ʋαʌαʃάʏʘ ʅαθɻσιαʃού 
αʋοʏɸʄέσʅαʏος:  

 Ƀι ʅαθɻʏές ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʃφʌάɺοʐʆ ʃʌίσɸις ʃαι ʆα ʋαίʌʆοʐʆ αʋοφάσɸις ɶια 
σɻʅαʆʏιʃά ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃά ʋʌοβʄήʅαʏα, ʆα ʋʌοʏɸίʆοʐʆ ʏʌόʋοʐς ʅɸ ʏοʐς οʋοίοʐς 
ʅʋοʌούʆ αʐʏά ʋɸʌιοʌισʏούʆ ʃαι ʆα ʐιοθɸʏούʆ σʏάσɸις ʋοʐ ʆα σʐʅβάʄʄοʐʆ σʏοʆ 
ʋɸʌιοʌισʅό ʏοʐς.  
 

ȵʆ́ʏηʏɸς ʋοʐ θα ɷιɷαχθούʆ (8 ɷιɷαʃʏιʃές ώʌɸςͿ 
2.8. Αʏʅοσφαιʌιʃή ʌύʋαʆσɻ – Ɍαιʆόʅɸʆο θɸʌʅοʃɻʋίοʐ – Ɉʌύʋα όɺοʆʏος. 
1

ɻ
 έως ϴɻ

 ɷιɷαʃʏιʃή ώʌα: 

Ⱦάθɸ ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃό ʋʌόβʄɻʅα ʆα ɷιɷαʖθɸί ʅɸ ʅοʌφή ʅιʃʌού project. 

Ȳασιʃά ɸʌʘʏήʅαʏα 

αͿ ɀɸ ʋοιόʆ ʏʌόʋο ʏο φαιʆόʅɸʆο ʏοʐ θɸʌʅοʃɻʋίοʐ ɸʇασφαʄίɺɸι ιɷαʆιʃές σʐʆθήʃɸς 
ɶια ʏɻ ɺʘή σʏɻ ȳɻ; Ʌοιɸς αʆθʌώʋιʆɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς αʆαʏʌέʋοʐʆ ʏɻ θɸʏιʃή ʏοʐ 
ɸʋίɷʌασɻ; Ɉι ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃά ʋʌοβʄήʅαʏα ɷɻʅιοʐʌɶούʆ; Ʌώς θα αʋοʏʌέʗοʐʅɸ ʏɻʆ 
ʐʋɸʌθέʌʅαʆσɻ ʏοʐ ʋʄαʆήʏɻ;  
ɀʋοʌɸί ʆα αʇιοʋοιɻθɸί ɻ ʋʌοσοʅοίʘσɻ: The GreeŶhouse EffeĐt 

http://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/greenhouse) 

βͿ Ʌοιɸς αʆθʌώʋιʆɸς ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏɸς σʐʅβάʄʄοʐʆ σʏɻʆ αʏʅοσφαιʌιʃή ʌύʋαʆσɻ; Ɉι 
ɸʋιʋʏώσɸις έʖοʐʆ; Ʌώς θα ʋɸʌιοʌίσοʐʅɸ ʏο φʘʏοʖɻʅιʃό ʆέφος; 

ɶͿ Ɉι ɸίʆαι ɻ ʏʌύʋα ʏοʐ όɺοʆʏος ʃαι ʋώς ɷɻʅιοʐʌɶήθɻʃɸ; Ɉι ɸʋιʋʏώσɸις έʖɸι; Ʌʘς θα 
ʅʋοʌέσοʐʅɸ ʆα ʖαʌούʅɸ άφοβα ʏοʆ ήʄιο; 
Ʌʌοʏɸίʆɸʏαι ʆα ʋʌοσʏɸθούʆ ʃαι ʏα ɸʇής project: 

 Ʌʄασʏιʃά – ʌύʋαʆσɻ αʋό ʋʄασʏιʃά 

 Ɇαɷιɸʆέʌɶɸια - ʌαɷιɸʆɸʌɶός ʌύʋαʆσɻ. 
Ȳασιʃά ɸʌʘʏήʅαʏα 

ɷͿ Ɉα ʋʄασʏιʃά ɷιɸʐʃοʄύʆοʐʆ ʏɻ ɺʘή ʅας, όʅʘς ʏι ɸʋίɷʌασɻ έʖοʐʆ σʏο ʋɸʌιβάʄʄοʆ; 
Ɉι ɸίʆαι ʏα ʅιʃʌοʋʄασʏιʃά ʃαι ʋοιɸς οι ɸʋιʋʏώσɸις ʏοʐς σʏα θαʄάσσια 
οιʃοσʐσʏήʅαʏα; Ʌώς θα αʋοʏʌέʗοʐʅɸ ʏɻ ʌύʋαʆσɻ ʋοʐ ʋʌοʃαʄούʆ ʏα ʋʄασʏιʃά;  
Ʌʌοʏɸιʆόʅɸʆɸς ʋɻɶές: 
ȵȿȾȵȺȵ, ɸʐʌʘʋαϊʃό ʋʌόɶʌαʅʅα IRRE“I“TIBΚE  
http://irresistible-greece.edc.uoc.gr/index.php/el/ekpaideftiko-yliko/plastika) 

 

ɸͿ Ɉι ɸίʆαι ɻ Ɇαɷιɸʆέʌɶɸια; Ʌώς ɸʋιɷʌά ɻ ʌαɷιɸʆέʌɶɸια σʏοʆ άʆθʌʘʋο ʃαι ʏο 
ʋɸʌιβάʄʄοʆ; Ʌɻɶές ʌαɷιɸʆέʌɶɸιας, ʋʐʌɻʆιʃά αʏʐʖήʅαʏα ʃαι ʌαɷιɸʆɸʌɶά αʋόβʄɻʏα: 
ɀɸ ʋοιοʐς ʏʌόʋοʐς ʅʋοʌούʅɸ ʆα ʋɸʌιοʌίσοʐʅɸ ʏα ʋʌοβʄήʅαʏα ʋοʐ ɷɻʅιοʐʌɶούʆ; 
Ʌʌοʏɸιʆόʅɸʆɸς ʋɻɶές:  

- Ȳιβʄίο ɍɻʅɸίας Α΄ ȿʐʃɸίοʐ, ϱο
 Ⱦɸφάʄαιο: Ʌʐʌɻʆιʃή ɍɻʅɸία. 

- Ȳιβʄίο Ɍʐσιʃής ȳ΄ ȳʐʅʆασίοʐ, ϭϬο
 Ⱦɸφάʄαιο: Ƀ Αʏοʅιʃός Ʌʐʌήʆας. 

 

 

http://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/greenhouse
http://irresistible-greece.edc.uoc.gr/index.php/el/ekpaideftiko-yliko/plastika
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IV. ȳȵΩȿɃȳȻΑ ʃαι ȴȻΑɍȵȻɆȻɇΗ ɌɉɇȻȾΩɁ ɅɃɆΩɁ 

 

αͿ Α ́ ʏάʇης ηʅɸʌήσιοʐ ʃαι Α ́ ʏάʇης ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ ɶια ʏο σχοʄιʃ́ έʏος ϮϬϭϴ-

2019 

ȳια ʏο ʅάθɻʅα ȳɸωʄοɶία ʃαι ȴιαχɸίʌιση Ɍʐσιʃώʆ Ʌ́ʌωʆ ʏης Α΄ ʏάʇɻς ɻʅɸʌήσιοʐ ʃαι 
ɸσʋɸʌιʆού ȳɸʆιʃού ȿʐʃɸίοʐ ɶια ʏο σʖοʄιʃό έʏος ϮϬϭϴ-2019 ισʖύοʐʆ ɻ ύʄɻ ʃαι οι οɷɻɶίɸς 
ɷιɷασʃαʄίας, όʋʘς έʖοʐʆ οʌισʏɸί ɶια ʏο σʖοʄιʃό έʏος ϮϬϭϳ-2018, σύʅφʘʆα ʅɸ ʏο ʐʋ’ αʌιθʅ. 
1ϲϲϬϴϬ/ȴϮ/Ϭϱ-10-ϮϬϭϳ έɶɶʌαφο ʏοʐ ɉɅ.Ʌ.ȵ.Ⱥ. ;«Ƀɷɻɶίɸς ɶια ʏɻ ɷιɷασʃαʄία ʏʘʆ Ɍʐσιʃώʆ 

ȵʋισʏɻʅώʆ σʏις Α ́, Ȳ ́ ȸʅɸʌήσιοʐ ȳȵȿ ʃαι Α ́, Ȳ ́, ȳ ́ ȵσʋɸʌιʆού ȳȵȿ ɶια ʏο σʖοʄ. έʏος ϮϬϭϳ-

2018»). 

βͿ Α΄ ʏάʇης ʏωʆ ɀοʐσιʃώʆ, Ⱦαʄʄιʏɸχʆιʃώʆ ʃαι ȵʃʃʄησιασʏιʃώʆ ȳɸʆιʃώʆ ȿʐʃɸίωʆ ɶια ʏο 
σχοʄιʃ́ έʏος ϮϬϭϴ-2019 

ȳια ʏο ʅάθɻʅα ȳɸωʄοɶία ʃαι ȴιαχɸίʌιση Ɍʐσιʃώʆ Ʌ́ʌωʆ ʏης Α΄ ʏάʇɻς ʏʘʆ ɀοʐσιʃώʆ, 
Ⱦαʄʄιʏɸʖʆιʃώʆ ʃαι ȵʃʃʄɻσιασʏιʃώʆ ȳɸʆιʃώʆ ȿʐʃɸίʘʆ ɶια ʏο σʖοʄιʃό έʏος ϮϬϭϴ-2019 ισʖύοʐʆ 
ɻ ύʄɻ ʃαι οι οɷɻɶίɸς ɷιɷασʃαʄίας, όʋʘς έʖοʐʆ οʌισʏɸί ɶια ʏο σʖοʄιʃό έʏος ϮϬϭϳ-2018, 

σύʅφʘʆα ʅɸ ʏο ʐʋ’ αʌιθʅ. Ϯϭϯϭϰϯ/ȴϮ/Ϭϱ-12-2017 έɶɶʌαφο ʏοʐ ɉɅ.Ʌ.ȵ.Ⱥ. ;«Ƀɷɻɶίɸς ɶια ʏɻ 
ɷιɷασʃαʄία ʏοʐ ʅαθήʅαʏος ȳɸʘʄοɶία ʃαι ȴιαʖɸίʌισɻ Ɍʐσιʃώʆ Ʌόʌʘʆ σʏɻʆ Α ́ ʏάʇɻ ʏʘʆ 
ɀοʐσιʃώʆ, Ⱦαʄʄιʏɸʖʆιʃώʆ ʃαι ȵʃʃʄɻσιασʏιʃώʆ ȳɸʆιʃώʆ ȿʐʃɸίʘʆ ɶια ʏο σʖοʄ. έʏος ϮϬϭϳ – 

ϮϬϭϴ»Ϳ. 

Ƀι ɷιɷάσʃοʆʏɸς/οʐσɸς ʆα ɸʆηʅɸʌωθούʆ ɸʆʐʋ́ɶʌαφα. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȵσωʏ. ȴιαʆοʅή 

 ȳʌαφɸίο ɉʋοʐʌɶού 

 ȳʌαφɸίο ȳɸʆιʃού ȳʌαʅʅαʏέα 

 ȴ/ʆσɻ ɇʋοʐɷώʆ, Ʌʌοɶʌ/ʏʘʆ & Ƀʌɶάʆʘσɻς ȴ.ȵ., Ɉʅ. Α΄  
 Αʐʏ. ȴ/ʆσɻ Ʌαιɷɸίας, Ƀʅοɶ., ȴιαʋοʄ. ȵʃʋ/σɻς, ɂέʆʘʆ ʃαι ɀɸιοʆ. ɇʖοʄɸίʘʆ 

 ȴιɸύθʐʆσɻ Ⱥʌɻσʃɸʐʏιʃής ȵʃʋ/σɻς 

 ȴ/ʆσɻ ȵιɷιʃής Αɶʘɶής ʃαι ȵʃʋ/σɻς 

 ȴ/ʆσɻ Ȼɷιʘʏιʃής ȵʃʋ/σɻς 

 Αʐʏοʏɸʄές Ɉʅήʅα Ʌʌόʏʐʋʘʆ ʃαι Ʌɸιʌαʅαʏιʃώʆ ɇʖοʄɸίʘʆ 

 

 

Ƀ ɉɅɃɉɆȳɃɇ 

ɅΑȻȴȵȻΑɇ, ȵɆȵɉɁΑɇ ȾΑȻ ȺɆΗɇȾȵɉɀΑɈΩɁ 

 

 

ȾΩɁɇɈΑɁɈȻɁɃɇ ȳΑȲɆɃȳȿɃɉ 


