
ΑƕΧΗ 1ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 1ΗƗ ΑƔƓ 6 ƗΕΛΙΔΕƗ 

ΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ΝǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

ǻ΄ΝΣǹΞǾ΢ΝǼ΢ΠǼΡΙΝΟΤ ΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤ 

ΣΡΙΣǾΝ1λ ΙΟΤΝΙΟΤΝ2018   

ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ǺΙΟΛΟΓΙǹΝΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤΝ  
΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝǼΞΙ (6) 

ΘǼΜǹΝǹ  

Να γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚό ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝό țαșİȝȚȐȢ  από ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ ȘȝȚĲİȜİȓȢ 
πȡȠĲȐıİȚȢ ǹ1  ȑȦȢ  ǹη  țαȚ įȓπȜα ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ȜȑȟȘ Ȓ ıĲȘ 
φȡȐıȘ , Ș ȠπȠȓα ıυȝπȜȘȡώȞİȚ ıȦıĲȐ ĲȘȞ ȘȝȚĲİȜȒ πȡόĲαıȘέ  

ǹ1έ   

 

 ΢Ĳκ  παλαπΪθπ υίλδįδεσ ησλδκ DNA - RNA β DNA πκζυηİλΪıβ : 

 αέ ηπκλİέ θα įλΪıİδ πλκμ Ĳβ γΫıβ Ι   
 ίέ ηπκλİέ θα įλΪıİδ πλκμ Ĳβ γΫıβ ΙΙ  
 ΰέ ηπκλİέ θα įλΪıİδ πλκμ Ĳδμ γΫıİδμ Ι εαδ ΙΙ  
 į. įİθ ηπκλİέ θα įλΪıİδ . 

ΜκθΪįİμΝ5 

 

ǹβέ  ΢İ ΪĲκηα πκυ πΪıξκυθ απσ αδηκλλκφδζέα Ǻ ξκλβΰİέĲαδμ  
 αέ αυιβĲδεά κλησθβ  

 ίέ παλΪΰκθĲαμ ΙΧ  

 ΰέ α1-αθĲδγλυοέθβ  

 įέ  παλΪΰκθĲαμ VIII . 

ΜκθΪįİμΝ5 

 

ǹγέ  Ραįδİθİλΰσμ 32Ρ εαδ λαįδİθİλΰσ 35S İέθαδ įυθαĲσθ θα İθıπηαĲπγκτθ 
αθĲέıĲκδξαμ  

 αέ ıİ Ϋθαθ υπκεδθβĲά ΰκθδįέκυ εαδ Ϋθα ηκθκεζπθδεσ αθĲέıπηα  

 ίέ ıĲβθ DNA πκζυηİλΪıβ εαδ ıİ Ϋθα πζαıηέįδκ  

 ΰέ ıĲβθ RNA πκζυηİλΪıβ εαδ ıĲβθ πλκρθıκυζέθβ  

 įέ ıĲκ πλδησıπηα εαδ ıĲα πλπĲαλξδεΪ ĲηάηαĲα . 

ΜκθΪįİμΝ5 



ΑƕΧΗ 2ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 2ΗƗ ΑƔƓ 6 ƗΕΛΙΔΕƗ 

ǹζέ  Η ΰİθİĲδεά Ĳλκπκπκέβıβ  αΰİζΪįπθ ΰέθİĲαδ ηİ Ĳβθ İδıαΰπΰά ιΫθκυ DNA ıĲκθ 
πυλάθα :  

 αέ İθσμ παλέκυ  

 ίέ İθσμ ıπİληαĲκαπαλέκυ  

 ΰέ İθσμ αυΰπĲκτ  

 įέ İθσμ ηαıĲδεκτ ευĲĲΪλκυ .  

ΜκθΪįİμΝ5 
 

ǹηέ  ΢Ĳβ įδαįδεαıέα Ĳβμ ηİĲΪφλαıβμ ıυηηİĲΫξκυθ   
 α. rRNA, mRNA, tRNA 

 ί . tRNA, snRNA, rRNA 

 ΰ. υπκεδθβĲάμ , rRNA, mRNA 

 į. υπκεδθβĲάμ , mRNA, tRNA. 

  

ΜκθΪįİμΝ5 

 

 
ΘǼΜǹΝǺ  
 

Ǻ1 .  Να αθĲδıĲκδξέıİĲİ Ĳκθ εΪγİ αλδγησ  Ĳβμ ıĲάζβμ  Ι ηİ Ϋθα  ησθκ ΰλΪηηα Ĳβμ 
ıĲάζβμ  ΙΙ.   

  

΢ĲάζβΝΙ   ΢ĲάζβΝΙΙ  

1. ΠİλδκλδıĲδεά 
İθįκθκυεζİΪıβ  

 

αέ ΠκζυıαεξαλέĲβμ  

 

 

ίέ Νκυεζİρεσ κιτ  

 

 

ΰέ ΠλπĲİǸθβ  

 

2. ΠλπĲαλξδεσ Ĳηάηα   

3. Πλδησıπηα   

4. Άΰαλ   

5. ǹθĲέıπηα   

6. ǹπαηδθΪıβ Ĳβμ 
αįİθκıέθβμ  

 

7. Πζαıηέįδκ   

 

ΜκθΪįİμΝ7 

 



ΑƕΧΗ 3ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 3ΗƗ ΑƔƓ 6 ƗΕΛΙΔΕƗ 

Ǻβ .  ΢Ĳκ αεσζκυγκ ıξάηα  1 απİδεκθέαİĲαδ κ λυγησμ αθΪπĲυιβμ Ĳπθ 
ηδελκκλΰαθδıηυθ  ǹ,  Ǻ,  Γέ  Πκδκμ  απσ  αυĲκτμ  ηπκλİέ  θα  αθάεİδ  ıĲκ 
ΰΫθκμ Lactobacil lus (ηκθΪįİμ β)έ Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ 
(ηκθΪįİμ β)έ    

ΜκθΪįİμΝ4 

 

       ıξάηαΝ1  

Ǻ3. Σδ κθκηΪακυηİ ίδκĲİξθκζκΰέα ηİ Ĳβθ İυλİέα Ϋθθκδα (ηκθΪįα 1), πκτ 
ıĲβλέαİĲαδ (ηκθΪįİμ β) εαδ ıİ πκδκυμ ίαıδεκτμ ıĲσξκυμ Ĳβμ ΙαĲλδεάμ Ϋξİδ 
ıυηίΪζİδ απκĲİζİıηαĲδεΪ ; (ηκθΪįİμ 3) 

ΜκθΪįİμΝ6 

Ǻ4. Να πλκıįδκλέıİĲİ ıİ πκδİμ απσ Ĳδμ παλαεΪĲπ πİλδπĲυıİδμ γα πλκετοκυθ 
γλατıηαĲα έıκυ ηάεκυμ εαδ ıİ πκδİμ įδαφκλİĲδεκτ ηάεκυμ, ηİĲΪ Ĳβ įλΪıβ 
Ĳβμ EcoRI ıİ :  

  αέ  ǻτκ αįİζφΫμ ξλπηαĲέįİμ . 

 ίέ  ǻτκ ΰκθέįδα, πκυ επįδεκπκδκτθ įτκ įδαφκλİĲδεΫμ πκζυπİπĲδįδεΫμ  
αζυıέįİμέ  

 ΰέ  ǻτκ įδαφκλİĲδεΪ πζαıηέįδα απσ įτκ įδαφκλİĲδεΪ ίαεĲάλδαέ  

 į. ǻτκ ηκλέπθ ετλδκυ DNA απσ įτκ ίαεĲάλδα İθσμ ίαεĲβλδαεκτ 
εζυθκυέ  (ηκθΪįİμ ζ)  

 Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά  ıαμ (ηκθΪįİμ 4). 

ΜκθΪįİμΝ8 

ΘǼΜǹΝΓ  

Γ1 .  ΢Ĳα ετĲĲαλα İθσμ κλΰαθδıηκτ πκυ ίλέıεκθĲαδ ıĲβ ηİĲΪφαıβ υπΪλξκυθ λθ 
ησλδα DNA. Να ίλİέĲİ :  

  αέ  Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ ξλπηκıπηΪĲπθ εαδ Ĳπθ ξλπηαĲέįπθ πκυ υπΪλξκυθ 
ıĲβ ηİĲΪφαıβέ  

  ίέ  Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ δθδįέπθ ξλπηαĲέθβμ πκυ υπΪλξκυθ ıĲβθ αλξά Ĳβμ 
ηİıσφαıβμ  εαδ ıĲκ ĲΫζκμ Ĳβμέ  

  ΰέ  Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ ηκλέπθ  DNA ıĲβθ αλξά Ĳβμ ηİıσφαıβμ εαδ ıĲκ ĲΫζκμ 
Ĳβμέ  

  įέ  Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ ξλπηκıπηΪĲπθ εαδ Ĳπθ ηκλέπθ DNA ıĲκυμ ΰαηΫĲİμέ  
  İέ  Ĳκθ αλδγησ Ĳπθ ξλπηκıπηΪĲπθ εαδ Ĳπθ ηκλέπθ DNA ıĲκ 

φυıδκζκΰδεσ αυΰπĲσέ  
ΜκθΪįİμΝ10 



ΑƕΧΗ 4ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 4ΗƗ ΑƔƓ 6 ƗΕΛΙΔΕƗ 

 

Γβ .   

 
 

ıξάηα  2 
 

 ΢Ĳκ ıξάηα  2 β ηδα εαηπτζβ απİδεκθέαİδ Ĳβθ αθΪπĲυιβ İθσμ 
ηδελκκλΰαθδıηκτ  εαδ β Ϊζζβ  įİέξθİδ Ĳβ ηİĲαίκζά Ĳβμ ıυΰεΫθĲλπıβμ Ĳκυ 
αθĲδίδκĲδεκτ πκυ αυĲσμ παλΪΰİδ ıİ ηδα υΰλά εαζζδΫλΰİδαέ   

 
  αέ  Πκδα εαηπτζβ αθĲδıĲκδξİέ ıĲκθ πζβγυıησ Ĳπθ ηδελκκλΰαθδıηυθ εαδ 

πκδα ıĲκ παλαΰσηİθκ πλκρσθ ; (ηκθΪįİμ ζ)  

  ίέ ǹπσ Ĳβ ηκλφά Ĳβμ εαηπτζβμ θα ıυηπİλΪθİĲİ Ĳκ İέįκμ Ĳβμ 
εαζζδΫλΰİδαμ (ηκθΪįα 1)έ Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ 
(ηκθΪįİμ 3). 

  ΰέ  Πκδİμ İέθαδ κδ φΪıİδμ αθΪπĲυιβμ Ĳκυ ηδελκκλΰαθδıηκτ εαδ ıİ πκδα 
ξλκθδεΪ įδαıĲάηαĲα Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμ αθĲδıĲκδξİέ εαγİηέα ; (ηκθΪįİμ 
4) 

  į.  ΢İ πκδİμ απσ Ĳδμ φΪıİδμ αθΪπĲυιβμ Ĳκυ ηδελκκλΰαθδıηκτ παλΪΰİĲαδ 
ευλέπμ Ĳκ αθĲδίδκĲδεσ ; (ηκθΪįİμ γ)  

    ΜκθΪįİμΝ15 
 

 

ΘǼΜǹΝǻ  

ǻ1έ  ΢Ĳκ ıξάηα  3 įέθİĲαδ Ĳηάηα ηδαμ απσ Ĳδμ įτκ αζυıέįİμ İθσμ αıυθİξκτμ 
ΰκθδįέκυ Ĳκ κπκέκ επįδεκπκδİέ Ĳα Ĳλέα ĲİζİυĲαέα αηδθκιΫα Ĳβμ αθĲέıĲκδξβμ 
πλπĲİǸθβμέ  

(I)  ATCCAATGGGTAAAGACGTCC  (II) 

ıξάηαΝ3 

 
Να ΰλΪοİĲİ Ĳκ  Ĳηάηα Ĳκυ įέεζπθκυ ηκλέκυ DNA (ηκθΪįİμ β), θα 
πλκıįδκλέıİĲİ Ĳβθ επįδεά εαδ Ĳβ ηβ επįδεά αζυıέįα  (ηκθΪįİμ β)  εαδ Ĳκθ 
πλκıαθαĲκζδıησ Ĳκυμ (ηκθΪįİμ β) . Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ 
(ηκθΪįİμ ζ)έ  

          ΜκθΪįİμΝ10 



ΑƕΧΗ 5ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 5ΗƗ ΑƔƓ 6 ƗΕΛΙΔΕƗ 

ǻ2. ǼΪθ β αζζβζκυξέα Ĳπθ Ĳλδυθ ĲİζİυĲαέπθ αηδθκιΫπθ, πκυ πλκΫλξİĲαδ απσ Ĳκ 
DNA Ĳκυ ıξάηαĲκμ  3  Ĳκυ İλπĲάηαĲκμ ǻ1, İέθαδ εαĲΪ ıİδλΪ  

ΗOOC- Gly- Asp- Pro 

θα ΰλΪοİĲİ Ĳκ İıυθδκ Ĳκυ αıυθİξκτμ ΰκθδįέκυ (ηκθΪįİμ β) εαδ θα 
αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ (ηκθΪįİμ ζ)έ  
ǻέθİĲαδ κ ΰİθİĲδεσμ ευįδεαμ :  

 

 ȴɸύʏɸʌο ɶʌάʅʅα   

U C A G   

Π
ʌώ

ʏο
 ɶ

ʌά
ʅʅ

α
 

U 

UUU

UUC

  

Φαιʆʐʄα-

ʄαʆίʆη 

(phe) 

UCU

UCC

UCA

UCG


 

ɇɸʌίʆη 

(ser) 

UAU

UAC

  
Ɉʐʌοσίʆη  
(tyr) 

UGU

UGC

  
ʃʐσʏɸΐʆη 

(cys) U 

C 

A 

G 

Ɉʌίʏο ɶʌά
ʅʅα

 

UUA

UUG

  
ȿɸʐʃίʆη 
(leu) 

UAA

UAG

  
ʄήʇη 

ʄήʇη 

UGA  ʄήʇη 

UGG  
Ɉʌʐʋʏο-

φάʆη(trp) 

C 

CUU

CUC

CUA

CUG


 

ȿɸʐʃίʆη 
(leu) 

CCU

CCC

CCA

CCG


 

Πʌοʄίʆη 

(pro) 

CAU

CAC

  
Ȼσʏιɷίʆη  
(his) 

CGU

CGC

CGA

CGG


 

Αʌɶιʆίʆη 

(arg) 

U 

C 

A 

G 
CAA

CAG

  
ȳʄοʐʏαʅίʆη  
(gln) 

A 

AUU

AUC

AUA


 

Ȼσοʄɸʐʃίʆη 
(ile) 

ACU

ACC

ACA

ACG


 

Ⱥʌɸοʆίʆη 

(thr) 

AAU

AAC

  
Ασʋαʌαɶίʆη  
(asn) 

AGU

AGC

  
ɇɸʌίʆη 

(ser) U 

C 

A 

G 

AUG  

ɀɸθɸιοʆίʆη 
(met) 

έʆαʌʇη 

AAA

AAG

  
ȿʐσίʆη  
(lys) 

AGA

AGG

  
Αʌɶιʆίʆη 

(arg) 

G 

GUU

GUC

GUA

GUG


 

βαʄίʆη 
(val) 

GCU

GCC

GCA

GCG


 

Αʄαʆίʆη 

(ala) 

GAU

GAC

  
Ασʋαʌʏιʃό 

oʇύ (asp) 

GGU

GGC

GGA

GGG


 

ȳʄʐʃίʆη 

(gly) 

U 

C 

A 

G 
GAA

GAG

  
ɶʄοʐʏαʅιʆιʃό 

oʇύ (glu) 

 

ΜκθΪįİμ  6 
 

ǻ3. ΢İ πκδα γΫıβ (I) ά (ΙΙ) Ĳκυ ıξάηαĲκμ γ ίλέıεİĲαδ κ υπκεδθβĲάμ Ĳκυ ΰκθδįέκυ ; 
(ηκθΪįİμ β)  
Nα αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ (ηκθΪįİμ β)έ  

ΜκθΪįİμΝ4 

ǻ4. ΢Ĳκ ıξάηα 4 απİδεκθέαİĲαδ πζαıηέįδκ πκυ įδαγΫĲİδ ΰκθέįδα αθγİεĲδεσĲβĲαμ 
ıİ įτκ αθĲδίδκĲδεΪ, Ĳβθ αηπδεδζέθβ εαδ ĲİĲλαευεζέθβ εαδ αθαΰλΪφκθĲαδ 
İıπĲİλδεΫμ αζζβζκυξέİμ Ĳπθ įτκ ΰκθδįέπθ αθγİεĲδεσĲβĲαμέ ǹφκτ Ĳκ 
πζαıηέįδκ εκπİέ ηİ Ĳβθ EcoRI εαδ İδıαξγİέ Ϋθα ΰκθέįδκ ιΫθκυ κλΰαθδıηκτ 
ıİ αυĲσ θα İιβΰάıİĲİ  πκδκ απσ Ĳα įτκ αθĲδίδκĲδεΪ γα ξλβıδηκπκδκτıαĲİ 
ΰδα Ĳβ įδΪελδıβ Ĳπθ ηİĲαıξβηαĲδıηΫθπθ ίαεĲβλδαευθ εζυθπθ ηİ 
αθαıυθįυαıηΫθκ πζαıηέįδκέ  



ΑƕΧΗ 6ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ  –  Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ   

 
ƘΕΛƓƗ 6ΗƗ ΑƔƓ 6 ƗΕΛΙΔΕƗ 

 

ıξάηαΝ4 

 ΜκθΪįİμΝη  

 

 

 

 
ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ)  

 
1. ΢ĲκΝ İιυφυζζκΝ θα ΰλΪοİĲİ Ĳκ İιİĲαασηİθκ ηΪγβηαέ ΢ĲκΝ İıυφυζζκΝπΪθπ -

πΪθπΝ θα ıυηπζβλυıİĲİ Ĳα αĲκηδεΪ ıαμ ıĲκδξİέαέ ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝ ıαμ  θα ΰλΪοİĲİ πΪθπ-πΪθπ Ĳβθ βηİλκηβθέα εαδ Ĳκ 
İιİĲαασηİθκ ηΪγβηαέ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ  Ĳα γΫηαĲα ıĲκ ĲİĲλΪįδκ εαδ θαΝ
ηβΝΰλΪοİĲİ πκυγİθΪ ıĲδμ απαθĲάıİδμ ıαμ Ĳκ σθκηΪ ıαμέ  

2. Να ΰλΪοİĲİ Ĳκ κθκηαĲİπυθυησ ıαμ ıĲκ πΪθπ ηΫλκμ Ĳπθ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ, 
αηΫıπμ ησζδμ ıαμ παλαįκγκτθέ ΣυξσθΝ ıβηİδυıİδμΝ ıαμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ
įİθΝ γαΝ ίαγηκζκΰβγκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβ . ΚαĲΪ Ĳβθ απκξυλβıά ıαμ, 
θα παλαįυıİĲİ ηααέ ηİ Ĳκ ĲİĲλΪįδκ εαδ Ĳα φπĲκαθĲέΰλαφαέ  

3. Να απαθĲάıİĲİ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝıαμ  ıİ σζα Ĳα γΫηαĲα  ησθκ ηİ ηπζİ ά ησθκ  
ηİ ηατλκ ıĲυζσ ηİ ηİζΪθδ πκυ įİθ ıίάθİδέ  

4. ΚΪγİ απΪθĲβıβ İπδıĲβηκθδεΪ ĲİεηβλδπηΫθβ İέθαδ απκįİεĲάέ  
5. ǻδΪλεİδα İιΫĲαıβμμ Ĳλİδμ (γ) υλİμ ηİĲΪ Ĳβ įδαθκηά Ĳπθ φπĲκαθĲδΰλΪφπθέ  
6. Χλσθκμ įυθαĲάμ απκξυλβıβμμ 1ίέ0ί πέηέ  

 
΢ǹ΢ΝǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼΝKǹΛǾΝǼΠΙΣΤΧΙǹΝ  
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