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ΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ΝǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

ǻ΄ΝΣǹΞǾ΢ΝǼ΢ΠǼΡΙΝΟΤΝΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤΝ 
ΣǼΣǹΡΣǾΝ13 ΙΟΤΝΙΟΤ 2018 

ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ΦΤ΢ΙΚǾΝΝΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤΝ 
΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝǼΠΣǹ (7) 

 

ΘǼΜǹ ǹ 

ΣĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ ǹ1-ǹζ  Ȟα γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ ĲȘȢ İȡȫĲȘıȘȢ țαȚ 
įȓπȜα ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ φȡȐıȘ Ș ȠπȠȓα ıυȝπȜȘȡȫȞİȚ ıȦıĲȐ ĲȘȞ 
ȘȝȚĲİȜȒ πȡȩĲαıȘέ  
 

A1. ǻȪȠΝ ȝȚțȡȐΝ ıȫȝαĲαΝ ȝİΝ ȝȐȗİȢΝm țαȚΝ 4m ,Ν πȠυΝ țȚȞȠȪȞĲαȚΝ ıĲȘȞΝ ȓįȚαΝ İυșİȓαΝ ȝİΝ
αȞĲȓșİĲİȢΝ țαĲİυșȪȞıİȚȢΝ țαȚΝ ĲαȤȪĲȘĲİȢΝ υ1 țαȚΝ υ2 αȞĲȓıĲȠȚȤα,Ν ıυȖțȡȠȪȠȞĲαȚΝ
ȝİĲȦπȚțȐΝțαȚΝπȜαıĲȚțȐέΝΑȞΝȘΝȤȡȠȞȚțȒΝįȚȐȡțİȚαΝĲȘȢΝțȡȠȪıȘȢΝİȓȞαȚΝαȝİȜȘĲȑαΝ
țαȚΝ ĲȠΝ ıυııȦȝȐĲȦȝαΝ αțȚȞȘĲȠπȠȚİȓĲαȚ,Ν ĲȩĲİΝ ĲαΝ įȪȠΝ ıȫȝαĲαΝ πȡȚȞΝ ĲȘȞΝ
țȡȠȪıȘΝİȓȤαȞΝ  

α)  αȞĲȓșİĲİȢΝĲαȤȪĲȘĲİȢ  

ȕ) ȓıİȢΝȠȡȝȑȢΝ  
Ȗ)  αȞĲȓșİĲİȢΝȠȡȝȑȢ  

į)  ȓıİȢΝțȚȞȘĲȚțȑȢΝİȞȑȡȖİȚİȢέΝ  
ΜκθΪįİμΝ5 

 

A2. ȉαȜαȞĲȦĲȒȢ  İțĲİȜİȓΝ İȟαȞαȖțαıȝȑȞȘΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘ  ȝİΝ ĲȘΝ ıυȤȞȩĲȘĲαΝ f  ĲȠυΝ
įȚİȖȑȡĲȘΝ ȞαΝ İȓȞαȚΝ ȜȓȖȠΝ ȝİȖαȜȪĲİȡȘΝ απȩΝ ĲȘȞΝ ȚįȚȠıυȤȞȩĲȘĲαΝ f0 ĲȠυΝ
ĲαȜαȞĲȦĲȒέΝ ΑȞΝ İȜαĲĲȫıȠυȝİΝ ĲȘȞΝ πİȡȓȠįȠΝ ĲȠυΝ įȚİȖȑȡĲȘ,Ν ĲȠΝ πȜȐĲȠȢΝ ĲȘȢΝ
ĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝĲȠυΝĲαȜαȞĲȦĲȒ  

α) παȡαȝȑȞİȚΝıĲαșİȡȩ  

ȕ) αυȟȐȞİĲαȚΝαȡȤȚțȐΝțαȚΝȝİĲȐΝİȜαĲĲȫȞİĲαȚ  
Ȗ) İȜαĲĲȫȞİĲαȚΝαȡȤȚțȐΝțαȚΝȝİĲȐΝαυȟȐȞİĲαȚ  
į) İȜαĲĲȫȞİĲαȚέ  

ΜκθΪįİμΝ5 

 

A3. ȉȠΝυȜȚțȩ  ıȘȝİȓȠΝȅΝ (x οΝί)ΝȠȝȠȖİȞȠȪȢΝİȜαıĲȚțȒȢΝȤȠȡįȒȢ,Ν ĲȘΝȤȡȠȞȚțȒΝıĲȚȖȝȒΝ
t = 0 αȡȤȓȗİȚΝȞαΝİțĲİȜİȓΝțαĲαțȩȡυφȘΝαπȜȒΝαȡȝȠȞȚțȒΝĲαȜȐȞĲȦıȘΝȝİΝİȟȓıȦıȘΝ
ĲȘȢΝ ȝȠȡφȒȢΝ y = A ∙ȘȝȦt. ΑȞΝ įȚπȜαıȚȐıȠυȝİΝ ĲȠΝ πȜȐĲȠȢΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝ ĲȘȢΝ
πȘȖȒȢΝțαȚΝįȚαĲȘȡȒıȠυȝİΝıĲαșİȡȒΝĲȘΝıυȤȞȩĲȘĲȐΝĲȘȢ ,ΝĲȩĲİμ   

α) ȘΝ ȝȑȖȚıĲȘΝ ĲαȤȪĲȘĲαΝ İȞȩȢΝ υȜȚțȠȪΝ ıȘȝİȓȠυΝ ĲȠυΝ ȝȑıȠυΝ
įȚπȜαıȚȐȗİĲαȚΝ  

ȕ) ȘΝĲαȤȪĲȘĲαΝįȚȐįȠıȘȢΝĲȠυΝțȪȝαĲȠȢΝįȚπȜαıȚȐȗİĲαȚΝ  
Ȗ) ȘΝπİȡȓȠįȠȢΝĲȠυΝțȪȝαĲȠȢΝįȚπȜαıȚȐȗİĲαȚΝ  
į) ĲȠΝȝȒțȠȢΝțȪȝαĲȠȢΝυπȠįȚπȜαıȚȐȗİĲα Ț . 

ΜκθΪįİμΝ5 
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A4. ȉȠΝ αȞȠȚȤĲȩΝ țυȜȚȞįȡȚțȩΝ įȠȤİȓȠΝ ĲȠυΝ ıȤȒȝαĲȠȢΝ
ȕȡȓıțİĲαȚΝ İȞĲȩȢΝ πİįȓȠυΝ ȕαȡȪĲȘĲαȢΝ ȝİΝ
İπȚĲȐȤυȞıȘΝ ȕαȡȪĲȘĲαȢΝ g țαȚΝ πİȡȚȑȤİȚΝ ȞİȡȩΝ
πυțȞȩĲȘĲαȢΝȡέΝȉȠΝȪȥȠȢΝ ĲȠυΝȞİȡȠȪΝıĲȠΝįȠȤİȓȠΝ
İȓȞαȚΝ ǾέΝ ȈĲȠΝ ıȘȝİȓȠΝ Α , πȠυΝ απȑȤİȚΝ απȩıĲαıȘΝ
h απȩΝ ĲȠȞΝ πυșȝȑȞαΝ ĲȠυΝ įȠȤİȓȠυ , ȘΝ
υįȡȠıĲαĲȚțȒΝπȓİıȘΝİȓȞαȚΝ ȓıȘΝȝİΝ  

α) PαĲȝΝ+Νȡgh 

ȕ) PαĲȝΝ+Νȡg(H-h) 

Ȗ) ȡgh 

į) ȡg(H-h). 

ΜκθΪįİμΝ5 

 

ǹηέ  Να ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ ĲȚȢ πȡȠĲȐıİȚȢ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞ γȡȐφȠȞĲαȢ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚ ȩ  

ıαȢ, įȓπȜα ıĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ țȐșİ πȡȩĲαıȘ, Ĳ Ș ȜȑȟȘ ΣωıĲό, 

αȞ Ș πȡȩĲαıȘ İȓȞαȚ ıȦıĲȒ, Ȓ ĲȘ ȜȑȟȘ Λάθος,  αȞ Ș πȡȩĲαıȘ İȓȞαȚ 
ȜαȞșαıȝȑȞȘέ  
α) ȆİȡȓȠįȠȢΝ ȉį İȞȩȢΝ įȚαțȡȠĲȒȝαĲȠȢΝ ȠȞȠȝȐȗİĲαȚΝ ȠΝ ȤȡȩȞȠȢΝ αȞȐȝİıαΝ ıİΝ

įȪȠΝįȚαįȠȤȚțȠȪȢΝȝȘįİȞȚıȝȠȪȢΝĲȘȢΝαπȠȝȐțȡυȞıȘȢέ  
ȕ) ȀαĲȐΝ ĲȘȞΝ İțįȒȜȦıȘΝ ıİȚıȝȚțȒȢΝ įȩȞȘıȘȢΝ ĲȠΝ ȑįαφȠȢΝ ȜİȚĲȠυȡȖİȓΝ ȦȢΝ

įȚİȖȑȡĲȘȢΝ ȖȚαΝ ĲαΝ țĲȓȡȚαέΝ ΌĲαȞΝ ȘΝ ıυȤȞȩĲȘĲαΝ ĲȠυΝ ıİȚıȝȚțȠȪΝ țȪȝαĲȠȢΝ
ȖȓȞİȚΝ ȓıȘΝ ȝİΝ ĲȘȞΝ ȚįȚȠıυȤȞȩĲȘĲαΝ İȞȩȢΝ țĲȚȡȓȠυ , ĲȠΝ πȜȐĲȠȢΝ ĲȘȢΝ
ĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝĲȠυΝțĲȚȡȓȠυΝȝİȖȚıĲȠπȠȚİȓĲαȚέ  

Ȗ) ȈİΝȝȚαΝφșȓȞȠυıαΝĲαȜȐȞĲȦıȘ,ΝȝİΝȝȚțȡȒΝıĲαșİȡȐΝαπȩıȕİıȘȢΝ b, ȩĲαȞΝȘΝ
ıĲαșİȡȐΝ απȩıȕİıȘȢΝ αυȟȘșİȓΝ ȜȓȖȠ,Ν ȠΝ ȡυșȝȩȢΝ ȝİȓȦıȘȢΝ ĲȠυΝ πȜȐĲȠυȢΝ
ĲȘȢΝĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝİȜαĲĲȫȞİĲαȚέ  

į) ȀαĲȐΝ ĲȘΝ ȡȠȒΝ ȚįαȞȚțȠȪΝ ȡİυıĲȠȪΝ ıİΝ ȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝ ıȦȜȒȞα,Ν ȩĲαȞΝ ȠȚΝ
ȡİυȝαĲȚțȑȢΝ ȖȡαȝȝȑȢΝ παȡȠυıȚȐȗȠυȞΝ ĲȘȞΝ ȓįȚαΝ πυțȞȩĲȘĲα,Ν ȘΝ ĲαȤȪĲȘĲαΝ
ȡȠȒȢΝįİȞΝȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚέ  

İ)  ȈİΝ ȑȞαΝȡȠȜȩȚΝ ȝİΝ įİȓțĲİȢΝ ȘΝ ȖȦȞȚαțȒΝ İπȚĲȐȤυȞıȘΝ ĲȠυΝ ȜİπĲȠįİȓțĲȘΝ İȓȞαȚΝ
ıĲαșİȡȒΝțαȚΝįȚȐφȠȡȘΝĲȠυΝȝȘįİȞȩȢέ  

  ΜκθΪįİμΝ5 

 

ΘǼΜǹ Ǻ  

Ǻ1έ  ȈĲȘȞ İȜİȪșİȡȘΝİπȚφȐȞİȚαΝȞİȡȠȪΝπȠυΝȘȡİȝİȓ,ΝıĲȚȢΝșȑıİȚȢΝȀΝțαȚΝȁΝȕȡȓıțȠȞĲαȚΝ
įȪȠΝ ȩȝȠȚİȢΝ țαȚΝ ıȪȖȤȡȠȞİȢΝ țυȝαĲȚțȑȢΝπȘȖȑȢΝ απȜȫȞΝ αȡȝȠȞȚțȫȞΝ țυȝȐĲȦȞΝȆ 1  

țαȚΝ Ȇ2, πȠυΝ απȑȤȠυȞΝ ȝİĲαȟȪΝ ĲȠυȢΝ απȩıĲαıȘΝ 13Ȝ
d

2
 έΝ ȅȚΝ πȘȖȑȢΝ

ĲαȜαȞĲȫȞȠȞĲαȚΝȤȦȡȓȢΝαȡȤȚțȒΝφȐıȘ,ΝȝİΝıυȤȞȩĲȘĲαΝ f1, πȜȐĲȠȢΝĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝΑΝ
țαȚΝπαȡȐȖȠυȞΝ țȪȝαĲαΝȝȒțȠυȢΝ țȪȝαĲȠȢΝ Ȝ 1, πȠυΝįȚαįȓįȠȞĲαȚΝ ıĲȘȞΝ İπȚφȐȞİȚαΝ
ĲȠυΝȞİȡȠȪΝȝİΝıĲαșİȡȒΝĲαȤȪĲȘĲα   .  
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ΈȞαΝ ıȘȝİȓȠΝ Ȉ  ĲȘȢΝ İπȚφȐȞİȚαȢΝ ĲȠυΝ ȞİȡȠȪΝ
απȑȤİȚΝαπȩΝĲȘȞΝπȘȖȒΝȆ1 απȩıĲαıȘΝ 1 1d 2Ȝ  

țαȚΝ απȩΝ ĲȘȞΝ πȘȖȒΝ Ȇ2 απȩıĲαıȘΝ 2d , ȩπȦȢΝ
ıĲȠΝıȤȒȝαέ  ȉȠΝ İυșȪȖȡαȝȝȠΝ ĲȝȒȝαΝȈȀΝ İȓȞαȚ Ν
țȐșİĲȠΝıĲȠΝȀȁέ  

ǻȚπȜαıȚȐȗȠυȝİΝ ĲȘΝ ıυȤȞȩĲȘĲαΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝ
ĲȦȞΝ įȪȠΝ πȘȖȫȞΝ įȚαĲȘȡȫȞĲαȢΝ ıĲαșİȡȩΝ ĲȠΝ
πȜȐĲȠȢΝΑ ĲȘȢΝĲαȜȐȞĲȦıȒȢ ĲȠυȢέ   

ȉȠ Ȉ ȝİĲȐΝĲȠȞ įȚπȜαıȚαıȝȩΝĲȘȢΝıυȤȞȩĲȘĲαȢΝ
ĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝĲȦȞΝπȘȖȫȞΝșαΝİȓȞαȚ :  

i.  ıȘȝİȓȠΝİȞȓıȤυıȘȢ   

i i .  ıȘȝİȓȠΝαπȩıȕİıȘȢ 
i i i .   

 
ıȘȝİȓȠΝπȠυΝĲαȜαȞĲȫȞİĲαȚΝȝİΝπȜȐĲȠȢΝΑ . 

α)ΝȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȘΝıȦıĲȒΝαπȐȞĲȘıȘέ  
  ΜκθΪįİμΝ2 

ȕ)ΝȃαΝįȚțαȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝİπȚȜȠȖȒΝıαȢέ  
  ΜκθΪįİμΝ6 

  

Ǻ2. ȉȠ ıφαȚȡȓįȚȠΝ ĲȠυΝ ıȤȒȝαĲȠȢ,Ν ȝȐȗαȢΝ m, 

įȚαȖȡȐφİȚΝȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝțȪțȜȠΝαțĲȓȞαȢΝȀȈΝοΝR 

ȝİΝ ȖȦȞȚαțȒΝ ĲαȤȪĲȘĲαΝ ȦΝ įİȝȑȞȠΝ ıĲȠΝ ȐțȡȠΝ
αȕαȡȠȪȢΝ ȝȘΝ İțĲαĲȠȪΝ ȞȒȝαĲȠȢ,Ν ĲȠΝ ȠπȠȓȠΝ
πİȡȞȐİȚΝαπȩΝțαĲαțȩȡυφȠΝıȦȜȒȞαΝȀȁέΝȈĲȠΝ
ȐțȡȠΝ ȂΝ ĲȠυΝ ȞȒȝαĲȠȢΝ αıțİȓĲαȚΝ țαĲȐȜȜȘȜȘΝ
įȪȞαȝȘΝ F,Ν ȫıĲİΝ αυĲȩΝ ȞαΝ țȚȞȘșİȓΝ ȤȦȡȓȢΝ
ĲȡȚȕȒΝ įȚαȝȑıȠυΝ ĲȠυΝ ıȦȜȒȞαΝ ȝȑȤȡȚΝ ȘΝ
αțĲȓȞαΝπİȡȚıĲȡȠφȒȢΝ ĲȠυΝıφαȚȡȚįȓȠυΝȝȐȗαȢΝ
m ȞαΝȖȓȞİȚΝȀȈ΄ΝοΝR/2. 

ȈİΝ ȩȜȘΝ ĲȘΝ įȚȐȡțİȚαΝ ĲȘȢΝ ȝİĲαȕȠȜȒȢΝ ĲȘȢΝ
αțĲȓȞαȢΝ ĲȘȢΝ țυțȜȚțȒȢΝ ĲȡȠȤȚȐȢ,Ν șİȦȡȠȪȝİΝ
ȩĲȚΝĲȠΝıφαȚȡȓįȚȠΝțȚȞİȓĲαȚΝİțĲİȜȫȞĲαȢΝțυțȜȚțȒΝțȓȞȘıȘΝıĲȠ ȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝİπȓπİįȠ ȤȦȡȓȢΝ
ĲȡȚȕȑȢ.  

ȉȠΝ ȑȡȖȠΝ ĲȘȢΝ įȪȞαȝȘȢΝF ȖȚαΝ ĲȘΝȝİĲαțȓȞȘıȘΝ ĲȠυΝ ıφαȚȡȚįȓȠυΝ ȝȐȗαȢΝm șαΝ İȓȞαȚΝ ȓıȠΝ
ȝİμ 

i.   
2 21

mȦ R
2

  i i .    
2 22

mȦ R
3

  i i i .    
2 23

mȦ R
2

 

α)ΝȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȘΝıȦıĲȒΝαπȐȞĲȘıȘέ  
  ΜκθΪįİμΝ2 

ȕ)ΝȃαΝįȚțαȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝİπȚȜȠȖȒΝıαȢέ  
  ΜκθΪįİμΝ6 



ΑƕΧΗ 4ΗƗ ƗΕΛΙΔΑƗ – Δ΄ ΕƗƔΕƕΙΝΩΝ  

 
ƘΕΛƓƗ 4ΗƗ ΑƔƓ 7 ƗΕΛΙΔΕƗ 

Ǻγ .  ȅΝțυȜȚȞįȡȚțȩȢΝıȦȜȒȞαȢΝΓǻΝĲȠυΝıȤȒȝαĲȠȢ απȠĲİȜİȓΝĲȝȒȝαΝİȞȩȢΝȝİȖȐȜȠυΝıȦȜȒȞα 

ȝİĲαȕȜȘĲȒȢΝ įȚαĲȠȝȒȢ țαȚ ȕȡȓıțİĲαȚΝ ıİΝ țαĲαțȩȡυφȠΝ İπȓπİįȠέΝ ȈĲȠȞ ıȦȜȒȞαΝ ȡȑİȚΝ
ȝİΝıĲαșİȡȒΝπαȡȠȤȒΝȚįαȞȚțȩΝυȖȡȩΝπυțȞȩĲȘĲαȢΝȡΝȝİΝφȠȡȐΝαπȩΝĲȠΝΓ πȡȠȢΝĲȠΝǻέΝǾΝ
ıȤȑıȘΝ ĲȦȞΝ İȝȕαįȫȞΝ ĲȦȞΝ İȖțȐȡıȚȦȞΝ įȚαĲȠȝȫȞΝ ĲȠυΝ ıȦȜȒȞαΝ ıĲαΝ ıȘȝİȓαΝ Γ țαȚΝ ǻΝ
İȓȞαȚΝΑΓ οΝβΝΑǻέΝȉȠΝȝȑĲȡȠΝĲȘȢΝĲαȤȪĲȘĲαȢΝȝİΝĲȘȞΝȠπȠȓαΝțȚȞİȓĲαȚΝĲȠΝυȖȡȩΝıĲȠΝıȘȝİȓȠΝ
ΓΝ İȓȞαȚΝ  έΝ ȉαΝıȘȝİȓαΝ ΓΝ țαȚΝ ǻΝ απȑȤȠυȞΝ υȥȠȝİĲȡȚțȐΝ țαĲȐΝ h, ȩπȦȢΝφαȓȞİĲαȚΝ ıĲȠΝ

ıȤȒȝαέΝǾΝφȜȑȕαΝ ĲȠυΝυȖȡȠȪΝπȠυΝ İȟȑȡȤİĲαȚΝ απȩΝ ĲȠΝıĲȩȝȚȠΝǻΝπȑφĲİȚΝ ıİΝıȘȝİȓȠΝȀΝ
ıĲȘȞΝπȡȠȑțĲαıȘΝĲȘȢΝȠȡȚȗȩȞĲȚαȢΝİυșİȓαȢΝπȠυΝįȚȑȡȤİĲαȚΝαπȩΝĲȠ ıȘȝİȓȠ ΓέΝ 

 
ǾΝαπȩıĲαıȘΝǽȀΝ(ȕİȜȘȞİțȑȢ) İȓȞαȚΝ ȓıȘΝȝİΝζh.  

ǾΝįȚαφȠȡȐΝπȓİıȘȢΝǻȇ ȝİĲαȟȪΝĲȦȞΝıȘȝİȓȦȞΝΓΝțαȚΝǻΝȚıȠȪĲαȚΝȝİΝ  

i.  
22ȡ     i i .  

2ȡ      i i i .   

2ȡ
2
 . 

α)ΝȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȘΝıȦıĲȒΝαπȐȞĲȘıȘέ  

  ΜκθΪįİμΝ2 

ȕ)ΝȃαΝįȚțαȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝİπȚȜȠȖȒΝıαȢέ  
  ΜκθΪįİμΝ7 

 
 
ΘǼΜǹΝΓ  
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ȉαΝ ȚįαȞȚțȐΝ İȜαĲȒȡȚαΝ ĲȠυΝıȤȒȝαĲȠȢΝ ȝİΝ ıĲαșİȡȑȢΝ k1  țαȚΝ k2  (k1 = k2 = k = 50 ȃήm) 

ȑȤȠυȞΝ ĲȠΝ ȑȞαΝ ȐțȡȠΝ ĲȠυȢΝ ıĲİȡİȦȝȑȞȠΝ ıİΝ αțȜȩȞȘĲȠΝ ıȘȝİȓȠΝ (ΓΝ țαȚΝ ǽ,Ν αȞĲȓıĲȠȚȤα)έΝ
ȈĲαΝ İȜİȪșİȡαΝȐțȡαΝ ĲȦȞΝ İȜαĲȘȡȓȦȞΝıυȞįȑȠȞĲαȚΝ ĲαΝıȫȝαĲαΝm1 țαȚΝm2 ȝİΝm1 = m2 

= 2 kg.  

ȉαΝ įȪȠΝ ıȫȝαĲαΝ αȡȤȚțȐΝ İφȐπĲȠȞĲαȚΝ ȝİĲαȟȪΝ ĲȠυȢΝ țαȚΝ İȓȞαȚΝ αțȓȞȘĲαέΝ ȉαΝ İȜαĲȒȡȚαΝ
ȕȡȓıțȠȞĲαȚΝ ıĲȠΝ φυıȚțȩΝ ĲȠυȢΝ ȝȒțȠȢΝ țαȚΝ ȠȚΝ ȐȟȠȞȑȢΝ ĲȠυȢΝ ȕȡȓıțȠȞĲαȚΝ ıĲȘȞΝ ȓįȚαΝ
İυșİȓαέ  

ǼțĲȡȑπȠυȝİΝ ĲȠΝ ıȫȝαΝm1 απȩΝ ĲȘΝ șȑıȘΝ ȚıȠȡȡȠπȓαȢ,Ν ıυȝπȚȑȗȠȞĲαȢΝ ĲȠΝ İȜαĲȒȡȚȠΝ k1 

țαĲȐΝǻℓ  = 0,4 m țαȚΝĲȠΝαφȒȞȠυȝİΝİȜİȪșİȡȠέΝȉȘΝıĲȚȖȝȒΝπȠυΝĲȠΝıȫȝαΝm1  įȚȑȡȤİĲαȚΝ
απȩΝĲȘΝșȑıȘΝȚıȠȡȡȠπȓαȢΝĲȠυΝıυȖțȡȠȪİĲαȚΝπȜαıĲȚțȐΝȝİΝĲȠΝıȫȝαΝm2.  

 

Γ1. ȃαΝ įİȓȟİĲİΝ ȩĲȚΝ ĲȠΝ ıυııȦȝȐĲȦȝαΝ İțĲİȜİȓΝ απȜȒΝ αȡȝȠȞȚțȒΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘΝ ȝİΝ
ıĲαșİȡȐΝ İπαȞαφȠȡȐȢΝ D = 2k țαȚΝ ȞαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȠΝ πȜȐĲȠȢΝ ĲȘȢΝ
ĲαȜȐȞĲȦıȘȢ .  

ΜκθΪįİμΝ9  

Γ2. ȃαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȘȞΝ İȟȓıȦıȘΝ απȠȝȐțȡυȞıȘȢΝ ĲȠυΝ ıυııȦȝαĲȫȝαĲȠȢΝ απȩΝ ĲȘΝ
șȑıȘΝ ȚıȠȡȡȠπȓαȢΝ ıİΝ ıυȞȐȡĲȘıȘΝ ȝİΝ ĲȠΝ ȤȡȩȞȠ ,Ν șİȦȡȫȞĲαȢΝ ȦȢΝ t = 0 ĲȘΝ
ıĲȚȖȝȒΝ ĲȘȢΝ țȡȠȪıȘȢΝ țαȚΝ ȦȢΝ șİĲȚțȒΝ φȠȡȐΝ ĲȘȞΝ țαĲİȪșυȞıȘΝ țȓȞȘıȘȢΝ ĲȠυΝ
ıυııȦȝαĲȫȝαĲȠȢΝαȝȑıȦȢΝȝİĲȐΝĲȘȞΝțȡȠȪıȘ . 

ΜκθΪįİμΝ7 

Γ3. ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȠΝ ȝȑĲȡȠΝ ĲȠυΝ ȝȑȖȚıĲȠυΝ ȡυșȝȠȪΝ ȝİĲαȕȠȜȒȢΝ ĲȘȢΝ ȠȡȝȒȢΝ ĲȠυΝ
ıυııȦȝαĲȫȝαĲȠȢΝțαĲȐΝĲȘΝįȚȐȡțİȚαΝĲȘȢΝĲαȜȐȞĲȦıȒȢΝĲȠυ .  

ΜκθΪįİμΝ9  

ȃαΝ șİȦȡȒıİĲİΝ αȝİȜȘĲȑİȢΝ ĲȚȢΝ ĲȡȚȕȑȢ,Ν ĲȘȞΝ αȞĲȓıĲαıȘΝ ĲȠυΝ αȑȡαΝ țαȚΝ ĲȠΝ ȤȡȩȞȠΝ
țȡȠȪıȘȢέΝ  
 

 

ΘǼΜǹ ǻ  

ȅȝȠȖİȞȒȢΝ țȪȜȚȞįȡȠȢΝ ȝȐȗαȢΝ m2 = 20 kg țαȚΝ αțĲȓȞαȢΝ R ȕȡȓıțİĲαȚΝ ıİΝ İπαφȒΝ ȝİΝ
țİțȜȚȝȑȞȠΝ İπȓπİįȠΝ ȖȦȞȓαȢΝ φΝ ȝİΝ ȘȝφΝ οΝ ί,θέΝ ΓȪȡȦΝ απȩΝ ĲȠΝ αυȜȐțȚΝ ĲȠυΝ țυȜȓȞįȡȠυΝ
ȑȤȠυȝİΝ ĲυȜȓȟİȚΝ πȠȜȜȑȢΝ φȠȡȑȢΝ αȕαȡȑȢΝ țαȚΝ ȝȘΝ İțĲαĲȩΝ ȞȒȝαέΝ ȉȠΝ ȞȒȝαΝ İȟİȡȤȩȝİȞȠΝ
απȩΝ ĲȠΝ πȐȞȦΝ ȐțȡȠΝ ĲȠυΝ țυȜȓȞįȡȠυ,Ν ĲυȜȓȖİĲαȚΝ ıĲȠΝ İıȦĲİȡȚțȩΝ ĲȝȒȝαΝ ȝȚαȢΝ įȚπȜȒȢΝ
ĲȡȠȤαȜȓαȢ,Ν ȘΝ ȠπȠȓαΝ απȠĲİȜİȓĲαȚΝ απȩΝ įȪȠΝ ȠȝȠȖİȞİȓȢΝ ȠȝȠαȟȠȞȚțȠȪȢΝ țαȚΝ
ıυȖțȠȜȜȘȝȑȞȠυȢΝ țυȜȓȞįȡȠυȢέΝ ΑπȩΝ ĲȠΝ ȞȒȝαΝ πȠυΝ įȚȑȡȤİĲαȚΝ απȩΝ ĲȠȞΝ İȟȦĲİȡȚțȩΝ
țȪȜȚȞįȡȠΝțȡȑȝİĲαȚ  ıȫȝαΝȝȐȗαȢΝm1 = 3 kg ,ΝȩπȦȢΝφαȓȞİĲαȚΝıĲȠΝıȤȒȝαέΝ  

ǾΝ ȡȠπȒΝ αįȡȐȞİȚαȢΝ ĲȘȢΝ įȚπȜȒȢΝ ĲȡȠȤαȜȓαȢΝ ȦȢΝ πȡȠȢΝ ĲȠȞΝ ȐȟȠȞα πİȡȚıĲȡȠφȒȢΝ ĲȘȢΝ
İȓȞαȚΝ ȓıȘΝ ȝİΝ Ιcm(ĲȡȠȤαȜ ȓαȢ ) = 0,48 kg ∙ m2. ȅȚΝ αțĲȓȞİȢΝ ĲȦȞΝ țυȜȓȞįȡȦȞΝ ĲȘȢΝ įȚπȜȒȢΝ
ĲȡȠȤαȜȓαȢΝİȓȞαȚΝ ȓıİȢΝȝİΝ r1 = 0,1 m țαȚΝr2 = 0,2 m.  

ΑȡȤȚțȐΝĲȠΝȩȜȠΝıȪıĲȘȝαΝȚıȠȡȡȠπİȓέΝ  
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ǻ1έ  ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ Ĳα ȝȑĲȡαΝ ĲȦȞΝ įυȞȐȝİȦȞΝ πȠυΝ αıțȠȪȞΝ ĲαΝ ȞȒȝαĲαΝ ıĲȠυȢΝ

țυȜȓȞįȡȠυȢΝĲȘȢΝįȚπȜȒȢΝĲȡȠȤαȜȓαȢέ   
ΜκθΪįİμΝ6  

ȉȘΝ ȤȡȠȞȚțȒΝ ıĲȚȖȝȒΝ t = 0 ĲȠΝ ȞȒȝαΝ πȠυΝ ıυȖțȡαĲİȓΝ ĲȠȞΝ țȪȜȚȞįȡȠΝ țȩȕİĲαȚέ  ΑȞΝ ȠΝ
țȪȜȚȞįȡȠȢΝțυȜȓİĲαȚΝȤȦȡȓȢΝȞαΝȠȜȚıșαȓȞİ Ț  

ǻβέ  ȃαΝυπȠȜȠȖȓıİĲİΝĲȘȞΝİπȚĲȐȤυȞıȘΝĲȠυΝțȑȞĲȡȠυΝȝȐȗαȢΝĲȠυΝțυȜȓȞįȡȠυ .  

ΜκθΪįİμΝ6  

ǻ3. ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘȞΝ İπȚĲȐȤυȞıȘΝ ȝİΝ ĲȘȞΝ ȠπȠȓαΝ ĲȠΝ ıȫȝαΝ ȝȐȗαȢΝ m1  

țαĲȑȡȤİĲαȚέ   
ΜκθΪįİμΝ6  

ǻ4. ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘȞ țȚȞȘĲȚțȒΝ İȞȑȡȖİȚαΝ ȜȩȖȦΝ πİȡȚıĲȡȠφȒȢΝ ĲȘȢΝ įȚπȜȒȢΝ
ĲȡȠȤαȜȓαȢΝ ĲȘΝıĲȚȖȝȒΝπȠυΝ ĲȠΝıȫȝαΝȝȐȗαȢΝm1 ȑȤİȚΝȝİĲαĲȠπȚıĲİȓΝ țαĲαțȩȡυφαΝ
πȡȠȢΝĲαΝțȐĲȦΝțαĲȐΝί,βηΝm, ȝİĲȐΝĲȠΝțȩȥȚȝȠΝĲȠυΝȞȒȝαĲȠȢ .  

ΜκθΪįİμΝ7  

ǻȓȞȠȞĲαȚμ  
 ȘΝİπȚĲȐȤυȞıȘΝĲȘȢΝȕαȡȪĲȘĲαȢΝg = 10 m/s2  

 ȘΝ ȡȠπȒΝ αįȡȐȞİȚαȢΝ ĲȠυΝ țυȜȓȞįȡȠυΝ ȝȐȗαȢΝm2 ȦȢΝ πȡȠȢΝ ȐȟȠȞα πȠυΝ įȚȑȡȤİĲαȚΝ

απȩΝĲȠΝțȑȞĲȡȠΝȝȐȗαȢΝĲȠυ İȓȞαȚΝ ȓıȘΝȝİ  Ιcm(țυȜ ȓȞįȡȠυ ) = 
1

2
m2R2 

 Ƞ  ȐȟȠȞαȢΝ πİȡȚıĲȡȠφȒȢΝ ĲȠυΝ ȠȝȠȖİȞȠȪȢΝ țυȜȓȞįȡȠυΝ m2 παȡαȝȑȞİȚΝ ıυȞİȤȫȢΝ
ȠȡȚȗȩȞĲȚȠȢΝıİΝȩȜȘΝĲȘΝįȚȐȡțİȚαΝĲȘȢΝțȓȞȘıȒȢΝĲȠυ  

 ĲȠΝțİțȜȚȝȑȞȠΝİπȓπİįȠΝİȓȞαȚΝȝİȖȐȜȠυΝȝȒțȠυȢ  

 ȘΝĲȡȠȤαȜȓαΝπİȡȚıĲȡȑφİĲαȚΝȤȦȡȓȢΝĲȡȚȕȑȢ  

 ĲȠΝȞȒȝαΝįİȞΝȠȜȚıșαȓȞİȚΝıĲȠȞΝțȪȜȚȞįȡȠΝțαȚΝıĲȘȞΝĲȡȠȤαȜȓα  

 ȘΝαȞĲȓıĲαıȘΝĲȠυΝαȑȡαΝșİȦȡİȓĲαȚΝαȝİȜȘĲȑαΝȖȚαΝȩȜαΝĲαΝıȫȝαĲα  
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ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ) 
 

1. ΢ĲκΝ İιυφυζζκΝ ĲȠυΝ ĲİĲȡαįȓȠυ ȞαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȠΝ İȟİĲαȗȩȝİȞȠΝ ȝȐșȘȝαέΝ ΢ĲκΝ İıυφυζζκΝ
πΪθπ-πΪθπΝ ȞαΝ ıυȝπȜȘȡȫıİĲİΝ ĲαΝ αĲȠȝȚțȐΝ ıĲȠȚȤİȓαΝ ȝαșȘĲȒέΝ ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝıαμ ȞαΝȖȡȐȥİĲİΝπȐȞȦ-πȐȞȦΝ ĲȘȞΝȘȝİȡȠȝȘȞȓαΝțαȚΝ ĲȠΝ İȟİĲαȗȩȝİȞȠΝȝȐșȘȝαέΝ
ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ ĲαΝ șȑȝαĲαΝ ıĲȠΝ ĲİĲȡȐįȚȠΝ țαȚΝ θαΝ ηβΝ ΰλΪοİĲİ πȠυșİȞȐΝ ıĲȚȢΝ
απαȞĲȒıİȚȢΝıαȢΝĲȠΝȩȞȠȝȐΝıαȢέ 

2. ȃαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȠΝ ȠȞȠȝαĲİπȫȞυȝȩΝ ıαȢΝ ıĲȠΝ πȐȞȦΝ ȝȑȡȠȢΝ ĲȦȞΝ φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞΝ αȝȑıȦȢΝ
ȝȩȜȚȢΝ ıαȢΝ παȡαįȠșȠȪȞέΝ ΣυξσθΝ ıβηİδυıİδμΝ ıαμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ įİθΝ γαΝ
ίαγηκζκΰβγκτθΝıİΝεαηέαΝπİλέπĲπıβέΝȀαĲȐΝĲȘȞΝαπȠȤȫȡȘıȒΝıαȢΝȞαΝπαȡαįȫıİĲİΝȝαȗȓΝ
ȝİΝĲȠΝĲİĲȡȐįȚȠΝțαȚΝĲαΝφȦĲȠαȞĲȓȖȡαφαέ 

3. ȃαΝ απαȞĲȒıİĲİΝıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝ ıαμ ıİΝ ȩȜαΝ ĲαΝ șȑȝαĲα ησθκ ȝİΝ ȝπȜİΝ ȒΝ ησθκ ȝİΝ ȝαȪȡȠΝ
ıĲυȜȩΝȝİΝȝİȜȐȞȚΝπȠυΝįİȞΝıȕȒȞİȚέΝȂȠȜȪȕȚΝİπȚĲȡȑπİĲαȚ,Νησθκ αȞΝĲȠΝȗȘĲȐİȚΝȘΝİțφȫȞȘıȘ,ΝțαȚΝ
ησθκ ȖȚαΝπȓȞαțİȢ,ΝįȚαȖȡȐȝȝαĲαΝțȜπέ  

4. ȀȐșİΝαπȐȞĲȘıȘΝİπȚıĲȘȝȠȞȚțȐΝĲİțȝȘȡȚȦȝȑȞȘΝİȓȞαȚΝαπȠįİțĲȒέ  
5. ǻȚȐȡțİȚαΝİȟȑĲαıȘȢμΝĲȡİȚȢΝ(γ)ΝȫȡİȢΝȝİĲȐΝĲȘΝįȚαȞȠȝȒ  ĲȦȞΝφȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞέ 
6. ΏȡαΝįυȞαĲȒȢΝαπȠȤȫȡȘıȘȢμΝ1ίέ0ίΝπέȝέ 
 

΢ǹ΢ΝǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼΝKǹΛǾΝǼΠΙΣΤΧΙǹΝ 
 

ΣǼΛΟ΢ΝΜǾΝΤΜǹΣΟ΢ 


