
ΑƕΧΗ 1ΗƗ ƗΕƏƍεΑƗ  
 

ƘΕƏƓƗ 1ΗƗ ΑƔƓ 5 ƗΕƏƍεΕƗ 

ƔƆƑƉƏƏƆεƍƎƉƗ ƉƒƉƘƆƗƉƍƗ 
ƈ΄ HMEƕƋƗƍάƑ – ε΄ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ – ƆƙƘƓƘƉƏάƑ ƉƍεƍƎάƑ ƘƐƋƐƆƘάƑ & 

ƘƐƋƐƆƘάƑ ƗƙƑεƍεƆƗƎƆƏƍƆƗ ƉƔƆƈƈƉƏƐƆƘƍƎάƑ ƏƙƎƉƍάƑ 
ƔƉƐƔƘƋ 21 ƍƓƙƑƍƓƙ 2018 

ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓ  ƐƆƌƋƐƆ : 
ƜƋƚƍƆƎƆ ƗƙƗƘƋƐƆƘƆ 
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ƌƉƐƆ Ɔ 

Ɔ1. ƑƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ πƲƱƵƟƴƨƬƳ πƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƧƢπƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ πƲƽƵƤƴƪ, Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵƽ, ƤƯ ƪ 
πƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ, ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫƱƳ, ƤƯ ƪ πƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ 
ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ . 

Ƥ. Ɠ ƤƴƵƤƫơƳ πƱƮƶƧƱƯƪƵơƳ ƨƢƯƤƬ ƠƯƤ ƭƾƭƮƺΣƤ ƵƱ ƱπƱƢƱ 
πƤƲƟƦƨƬ ƵƨƵƲƤƦƺƯƬƭƱƾƳ πƤƮΣƱƾƳ, ƽƵƤƯ ƧƬƨƦƨƲƫƨƢ  Ƥπƽ 
ƭƟπƱƬƱ ƨưƺƵƨƲƬƭƽ ƴơΣƤ . 

ƥ. εƬƤƭƲƬƵƬƭơ ƬƭƤƯƽƵƪƵƤ ƨƢƯƤƬ Ʊ ƤƲƬƫΣƽƳ ƵƺƯ bits πƱƶ 
ƸƲƪƴƬΣƱπƱƬƨƢ Ʊ ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤƳ A/D ƦƬƤ ƯƤ ƤƯƤπƤƲƤƴƵơƴƨƬ 
ƠƯƤ ƤƯƤƮƱƦƬƭƽ ƴơΣƤ .  

Ʀ. ƗƵƱƶƳ ΣƬƭƲƱƨπƨưƨƲƦƤƴƵƠƳ, Σƨ ƵƱƯ ƽƲƱ ƴƶΣƥƤƵƽƵƪƵƤ 
ƨƯƯƱƱƾΣƨ ƽƵƬ ƠƯƤ ƯƨƿƵƨƲƱ ΣƠƮƱƳ ΣƬƤƳ ƱƬƭƱƦƠƯƨƬƤƳ 
ΣƬƭƲƱƨπƨưƨƲƦƤƴƵƿƯ ΣπƱƲƨƢ ƯƤ ƨƭƵƨƮƠƴƨƬ ƨƯƵƱƮƠƳ ƨƯƽƳ 
πƲƱƪƦƱƾΣƨƯƱƶ (ƤƲƸƤƬƽƵƨƲƱƶ) ΣƠƮƱƶƳ . 

Ƨ. ΈƯƤ πƮƨƱƯƠƭƵƪΣƤ ƵƪƳ ƵƨƸƯƬƭơƳ ƨƬƴƽƧƱƶ-ƨưƽƧƱƶ 
ƧƨƧƱΣƠƯƺƯ Σƨ ƤπƨƬƭƽƯƬƴƪ ΣƯơΣƪƳ ƨƢƯƤƬ ƽƵƬ ΣƨƬƿƯƨƵƤƬ ƵƱ 
πƮơƫƱƳ ƫƠƴƨƺƯ ΣƯơΣƪƳ πƱƶ ΣπƱƲƨƢ ƯƤ πƲƱƴπƨƮƟƴƨƬ Ʊ 
ΣƬƭƲƱƨπƨưƨƲƦƤƴƵơƳ . 

ƨ. ΓƬƤ ƯƤ πƟƨƬ ƠƯƤƳ ΣƤƯƵƤƮƺƵơƳ Ƥπƽ ƵƪƯ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ ƫƠƴƪƳ 
(Q=1) ƴƵƪƯ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ ΣƪƧƨƯƬƴΣƱƾ (Q=0) πƲƠπƨƬ πƲƿƵƤ 
ƯƤ πƨƲƟƴƨƬ Ƥπƽ ƵƪƯ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ ƪƲƨΣƢƤƳ . 
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Ɔ2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1, 2, 3, 4, 5 
Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ɔ ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƠƯƤ Ƥπƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ Ƥ, ƥ, Ʀ, Ƨ, 
ƨ, ƴƵ ƵƪƳ ƴƵơƮƪƳ Ƈ πƱƶ ƧƢƯƨƬ Ƶƪ ƴƺƴƵơ ƤƯƵƬƴƵƱƢƸƬƴƪ ƦƬƤ ƵƱ 
ƱƮƱƭƮƪƲƺΣƠƯƱ ƐƎ6116 ƵƪƳ ΣƯơΣƪƳ SRAM. ƗƪΣƨƬƿƯƨƵƤƬ  
ƽƵƬ ƠƯƤ ƦƲƟΣΣƤ  Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ƈ, ƫƤ πƨƲƬƴƴƠƹƨƬ .  

ƗƘƋƏƋ Ɔ ƗƘƋƏƋ Ƈ 

1. Α0 … Α10 
Ƥ. ΓƲƤΣΣƠƳ ƧƬƤƭƱπơƳ               

(ƍƑƘ)

2. DQ0 … DQ7 
ƥ. ƘƟƴƪ ƵƲƱƷƱƧƱƴƢƤƳ        

(+5V)

3. Vcc 
Ʀ. ΓƲƤΣΣƠƳ ƧƬƨƾƫƶƯƴƪƳ 

(ADDRESS INPUTS) 

4. Eഥ,Wഥ , Gഥ 
Ƨ. ΓƨƢƺƴƪ                      

(GND)

5. VSS 
ƨ. ΕƢƴƱƧƱƬ-ΈưƱƧƱƬ ƧƨƧƱΣƠƯƺƯ 

(DATA I/Ɠ) 
  ƴƵ. ΓƲƤΣΣƠƳ ƨƮƠƦƸƱƶ 
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ƌƉƐƆ Ƈ 

Ƈ1. ƑƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ, ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ, ƵƱƶƳ ƭƤƵƤƸƺƲƪƵƠƳ πƱƶ 
ƴƶƯƤƯƵƟΣƨ ƴƵƪƯ πƮƨƬƱƹƪƷƢƤ ƵƺƯ ΣƬƭƲƱƨπƨưƨƲƦƤƴƵƿƯ .  

ƐƱƯƟƧƨƳ 8 

Ƈ2. Ɛƨ πƱƬƱ ƵƲƽπƱ ΣπƱƲƱƾΣƨ ƯƤ ΣƨƵƤƵƲƠƹƱƶΣƨ ƠƯƤƯ πƲƱƳ ƵƤ 
πƟƯƺ ƤπƤƲƬƫΣƪƵơ ƴƨ ƤπƤƲƬƫΣƪƵơ πƲƱƳ ƵƤ ƭƟƵƺ (ΣƱƯ. 3). 
ƑƤ ƤƬƵƬƱƮƱƦơƴƨƵƨ ƵƪƯ ƤπƟƯƵƪƴơ ƴƤƳ (ΣƱƯ. 4). 
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Ƈ3. ƐƨƵƟ Ƥπƽ ΣƢƤ πƲƟưƪ πƱƶ ƦƢƯƨƵƤƬ ƴƵƪƯ ƤƲƬƫΣƪƵƬƭơ ƭƤƬ 
ƮƱƦƬƭơ ΣƱƯƟƧƤ (ALU) ƨƯƽƳ ΣƬƭƲƱƨπƨưƨƲƦƤƴƵơ ƱƬ ƴƪΣƤƢƨƳ Z 
ƭƤƬ C ƠƸƱƶƯ ƵƬƳ ƵƬΣƠƳ Z=0 ƭƤƬ C=1. ƑƤ ƨưƪƦơƴƨƵƨ ƵƬ 
ƧƪƮƿƯƱƶƯ ƱƬ ƵƬΣƠƳ ƤƶƵƠƳ ƦƬƤ ƵƱ ƤπƱƵƠƮƨƴΣƤ ƵƪƳ πƲƟưƪƳ . 
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ƌƉƐƆ ƈ 

Ɨƨ ƠƯƤƯ ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ SIPO ƭƶƭƮƬƭơƳ ƱƮƢƴƫƪƴƪƳ ƵƺƯ ƵƨƴƴƟƲƺƯ 
(4) bits, ƠƸƨƬ «ƷƱƲƵƺƫƨƢ» ƪ ƮƠưƪ Q3Q2Q1Q0=0110. 

ƈ1. Ƥ. ΑƷƱƾ ΣƨƵƤƷƠƲƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƯ πƤƲƤƭƟƵƺ πƢƯƤƭƤ, 
ƯƤ ƵƱƯ ƴƶΣπƮƪƲƿƴƨƵƨ Σƨ ƵƤ πƨƲƬƨƸƽΣƨƯƤ ƵƱƶ ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ 
ƴƵƱƶƳ ƨπƽΣƨƯƱƶƳ ƧƾƱ (2) πƤƮΣƱƾƳ ƲƱƮƱƦƬƱƾ ƫƨƺƲƿƯƵƤƳ ƽƵƬ 
ƵƤ πƨƲƬƨƸƽΣƨƯƤ ƱƮƬƴƫƤƢƯƱƶƯ πƲƱƳ ƵƤ ƧƨưƬƟ (ΣƱƯ. 8). 

 Q3 Q2 Q1 Q0 

ΑƲƸƬƭơ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ 0 1 1 0 

1ƱƳ πƤƮΣƽƳ ƲƱƮƱƦƬƱƾ     

2ƱƳ πƤƮΣƽƳ ƲƱƮƱƦƬƱƾ     

 ƥ. ΑƯ ƪ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ ƵƱƶ ƲƱƮƱƦƬƱƾ ƨƢƯƤƬ f=1KHz ƯƤ 
ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ ƵƱƯ ƸƲƽƯƱ t ƴƵƱƯ ƱπƱƢƱ ƵƱ πƨƲƬƨƸƽΣƨƯƱ ƵƱƶ 
ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ ƫƤ ƦƢƯƨƬ ƦƬƤ πƲƿƵƪ ƷƱƲƟ ƢƧƬƱ Σƨ ƵƱ ƤƲƸƬƭƽ 
(ΣƱƯ. 7). 
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ƈ2. ΈƯƤƳ ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤƳ D/A ƵƺƯ 5bits ƠƸƨƬ πƨƲƬƱƸơ ƵƟƴƪƳ 
ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤƳ εV=3,1V. 

 Ƥ. Ɣƽƴƪ ƨƢƯƤƬ ƪ ƧƬƤƭƲƬƵƬƭơ ƵƱƶ ƬƭƤƯƽƵƪƵƤ (Ƒ)(ΣƱƯ. 4); 

 ƥ. Ɣƽƴƪ ƨƢƯƤƬ ƪ ƨƮƟƸƬƴƵƪ ΣƨƵƤƥƱƮơ ƵƪƳ ƤƯƤƮƱƦƬƭơƳ ƵƟƴƪƳ 
ƨưƽƧƱƶ ƵƱƶ ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤ (Vmes) (ΣƱƯ. 6); 
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ƌƉƐƆ ε 
εƢƯƱƯƵƤƬ ƱƬ πƤƲƤƭƟƵƺ ƭƶΣƤƵƱΣƱƲƷƠƳ ƨƬƴƽƧƺƯ ƨƯƽƳ J-K flip-
flop, ƵƱ ƱπƱƢƱ ƧƬƨƦƨƢƲƨƵƤƬ Σƨ ƵƱ ƫƨƵƬƭƽ ΣƠƵƺπƱ ƵƱƶ πƤƮΣƱƾ 
ƲƱƮƱƦƬƱƾ, ƭƤƫƿƳ ƭƤƬ ƱƬ ƭƶΣƤƵƱΣƱƲƷƠƳ ƵƺƯ ƤƴƾƦƸƲƱƯƺƯ 
ƨƬƴƽƧƺƯ ƵƱƶ. 

 

 

 
ε1.  ΑƷƱƾ ΣƨƵƤƷƠƲƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƬƳ πƤƲƤπƟƯƺ 

ƭƶΣƤƵƱΣƱƲƷƠƳ, ƯƤ ƸƤƲƟưƨƵƨ ƵƪƯ ƭƶΣƤƵƱΣƱƲƷơ ƵƪƳ ƨưƽƧƱƶ 
Q ƵƱƶ J-K flip-flop (Σƨ Q=0 ƴƵƪ ƸƲƱƯƬƭơ ƴƵƬƦΣơ t0=0). 
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ε2. ΑƷƱƾ ΣƨƵƤƷƠƲƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƯ πƤƲƤƭƟƵƺ πƢƯƤƭƤ, ƯƤ 
ƴƶΣπƮƪƲƿƴƨƵƨ ƵƪƯ ƵƬΣơ ƵƪƳ ƨưƽƧƱƶ Q ƭƤƬ ƵƪƯ ƤƯƵƢƴƵƱƬƸƪ 
ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤ ƵƱƶ flip – flop. 

ƛƲƱƯƬƭơ 
ƴƵƬƦΣơ 

Q  ƏƨƬƵƱƶƲƦƢƤ 

t0 0 — 

t1   

t2   

t3   

t4   

t5   

t6    
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ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ 

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱ ƵƤ πƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ (ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, 
ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ).  ƑƤ ΣƪƯ ƤƯƵƬƦƲƟƹƨƵƨ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ 
ƵƨƵƲƟƧƬƱ. 

2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨπƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ πƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ πƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨƯ ƨΧƬƵƲƠΧƨƵƤƬ 
ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ ƤπƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ 
πƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ ƵƤ ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ. 

3. ƑƤ ƤπƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ, ΣƽƯƱ Σƨ ΣΧƮƨ 
ơ ΣƤƾƲƱ ƴƵƶƮƽ ƤƯƨưƢƵƪƮƪƳ ΣƨƮƟƯƪƳ. 

4. ƎƟƫƨ ƤπƟƯƵƪƴƪ ƨπƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƨƢƯƤƬ ƤπƱƧƨƭƵơ. 
5. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 

ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ. 
6. ΏƲƤ ƧƶƯƤƵơƳ ƤπƱƸƿƲƪƴƪƳ: 10.00 Χ.Σ. 

ƎƆƏƋ ƉƔƍƘƙƛƍƆ 
 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ 


