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ƆƕΧƋ 2ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 2ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

Ɔ2. ƑƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ πƲƱƵƟƴƨƬƳ πƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ, ƧƢπƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ πƲƽƵƤƴƪ, Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵƽ, ƤƯ ƪ 
πƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ, ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫƱƳ, ƤƯ ƪ πƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ . 
Ƥ. ƓƬ ƭƱƸƮƢƨƳ ƭƨƷƤƮơƳ πƨƲƯƱƾƯ ƨƮƨƾƫƨƲƤ ƭƤƬ ƴƵƤ ƧƾƱ 

ƭƱΣΣƟƵƬƤ . 
ƥ. ƓƬ ƴƶƦƭƱƮƮơƴƨƬƳ MIG/MAG ƸƲƪƴƬΣƱπƱƬƱƾƯƵƤƬ, 

ƭƶƲƢƺƳ, ƦƬƤ ƸƤƮƾƥƧƬƯƤ ƶƮƬƭƟ. 
Ʀ. Ɠ ƵƲƬƥƠƤƳ ƨƢƯƤƬ ΣƠƲƱƳ ƵƱƶ ƨƧƲƟƯƱƶ ƱƮƢƴƫƪƴƪƳ . 
Ƨ. ƗƵƪƯ πƨƲƢπƵƺƴƪ ƵƱƶ ƩƨƾƦƱƶƳ ƤƵƠƲΣƱƯƤ ƭƱƸƮƢƤ-

ƦƲƤƯƤƩƬƱƾ (ƭƱƲƿƯƤƳ) ΣƨƵƤƵƲƠπƨƵƤƬ ƪ πƨƲƬƴƵƲƱƷƬƭơ 
ƭƢƯƪƴƪ ƴƨ ƨƶƫƾƦƲƤΣΣƪ. 

ƨ.  ƈƬƤ ƵƪƯ ƨƷƤƲΣƱƦơ ƵƪƳ ƤƮƶƴƱƭƢƯƪƴƪƳ, πƲƠπƨƬ ƱƬ 
ƟƵƲƤƭƵƱƬ ƯƤ ƨƢƯƤƬ πƤƲƟƮƮƪƮƨƳ ƭƤƬ ƱƬ ƵƲƱƸƱƢ ƯƤ 
ƥƲƢƴƭƱƯƵƤƬ ƴƵƱ ƢƧƬƱ ƨπƢπƨƧƱ . 
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ƌƉƐƆ Ƈ 

Ƈ1.  ƔƱƬƨƳ ƨƢƯƤƬ ƱƬ ƱƧƪƦƢƨƳ ƦƬƤ Ƶƪ ƴƺƴƵơ ƨƭƵƠƮƨƴƪ ΣƬƤƳ 
ƨπƬƵƶƸƪΣƠƯƪƳ ơƮƺƴƪƳ; 

ƐƱƯƟƧƨƳ 15 

Ƈ2.  ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƯ ƤƲƬƫΣƽ ƭƤƫƨΣƬƟƳ Ƥπƽ 
ƵƬƳ πƤƲƤƭƟƵƺ πƲƱƵƟƴƨƬƳ ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƴƵƱƯ ƤƲƬƫΣƽ, ƵƱ 
ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƵƱ ƴƺƴƵƽ ƴƾΣƥƱƮƱ ƵƱƶ 
ΣƨƦƠƫƱƶƳ .  

1. ƐơƭƱƳ ƧƱƯƵƬƱƾ ƨƯƽƳ πƤƲƟƮƮƪƮƱƶ ƱƧƱƯƵƺƵƱƾ ƵƲƱƸƱƾ 
ƭƤƯƱƯƬƭơƳ  ƱƧƽƯƵƺƴƪƳ :  

Ƥ. t  ƥ. hk  Ʀ. s   Ƨ. b   ƨ.   
 

2. ƓƯƱΣƤƴƵƬƭơ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ ơ ƨưƺƵƨƲƬƭơ ƵƱƶ ƴπƨƬƲƿΣƤƵƱƳ 
ƨƯƽƳ πƨƲƬƭƱƸƮƢƱƶ :  
Ƥ. dk      ƥ. D  Ʀ. H  Ƨ. P  ƨ. n   

 

3. ƆπƽƴƵƤƴƪ ΣƨƵƤưƾ  ƧƾƱ πƤƲƟƮƮƪƮƺƯ ƴƨƬƲƿƯ ơƮƺƯ 
ΣƬƤƳ ơƮƺƴƪƳ :  
Ƥ. m   ƥ. d   Ʀ. e   Ƨ. P   ƨ. n  



ƆƕΧƋ 3ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 3ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

4. ƕƱπơ ΣƬƤƳ ƤƵƲƟƭƵƱƶ :  
Ƥ. M   ƥ. P   Ʀ. n   Ƨ. ƺ   ƨ. F  

5. ƘƱ ƤƦƦƮƬƭƽ  ƧƬƤΣƨƵƲƬƭƽ ƥơΣƤ (Pitch): 
Ƥ. d f   ƥ. π   Ʀ. cp   Ƨ. dk  ƨ. P1  

ƐƱƯƟƧƨƳ 10 

ƌƉƐƆ ƈ 

ƈ1. ƎƱƸƮƢƤƳ ƭƤƵƤπƱƯƨƢƵƤƬ ƴƨ ƨƷƨƮƭƶƴΣƽ Σƨ ƷƱƲƵƢƱ  

F=3140 daN . ƙƮƬƭƽ ƭƱƸƮƢƤ Σƨ ƴƨπ =1000 
2cm

daN
.  

   ƊƪƵƱƾƯƵƤƬ : 

Ƥ) Ƌ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ πƶƲơƯƤ d1. (ΣƱƯ. 8) 

ƥ) ƆƯ Ʊ πƬƱ πƟƯƺ ƭƱƸƮƢƤƳ  ƭƤƵƤπƱƯƨƢƵƤƬ ƴƨ ƴƾƯƫƨƵƪ 
ƭƤƵƤπƽƯƪƴƪ (ƫƮƢƹƪ ƭƤƬ ƴƵƲƠƹƪ), ƯƤ ƥƲƨƫƨƢ ƪ ΣƠƦƬƴƵƪ 
ƨπƬƵƲƨπƽΣƨƯƪ ƷƽƲƵƬƴƪ F. (ΣƱƯ. 7) 

ƐƱƯƟƧƨƳ 15 

ƈ2. Ɨƨ ƩƨƾƦƱƳ πƤƲƟƮƮƪƮƺƯ ƱƧƱƯƵƺƵƿƯ ƵƲƱƸƿƯ ƧƢƯƱƯƵƤƬ : 

• εƬƟΣƨƵƲƱƳ ƭƨƷƤƮƿƯ ƵƱƶ ƭƬƯƱƾΣƨƯƱƶ ƵƲƱƸƱƾ dk2=231 mm 

• Ɠ ƤƲƬƫΣƽƳ ƧƱƯƵƬƿƯ ƵƱƶ ƭƬƯƱƾΣƨƯƱƶ ƵƲƱƸƱƾ z2 =75 

• Ƌ ƴƸƠƴƪ ΣƨƵƟƧƱƴƪƳ ƭƢƯƪƴƪƳ i
1
3

=  

 ƊƪƵƱƾƯƵƤƬ :   

 Ƥ) Ɠ ƤƲƬƫΣƽƳ ƧƱƯƵƬƿƯ ƵƱƶ ƭƬƯƪƵơƲƬƱƶ ƵƲƱƸƱƾ z1. 

ƥ) ƘƱ modul m. 
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ƆƕΧƋ 4ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 4ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

ƌƉƐƆ ε 
 
ε1. Ɨƨ ΣƬƤ ƬΣƤƯƵƱƭƢƯƪƴƪ ƪ ƭƬƯƪƵơƲƬƤ ƵƲƱƸƤƮƢƤ ƠƸƨƬ 

ƧƬƟΣƨƵƲƱ d1=100 mm ƭƤƬ ƴƵƲƠƷƨƵƤƬ Σƨ n1=1200 RPM . 

Ɣƽƴƪ ƬƴƸƾƳ ΣπƱƲƨƢ ƯƤ ΣƨƵƤƷƨƲƫƨƢ, ƤƯ ƪ ƨπƬƵƲƨπƽΣƨƯƪ 

πƨƲƬƷƨƲƨƬƤƭơ ƧƾƯƤΣƪ ƨƢƯƤƬ F=750 daN; ƓƬ ƤπƿƮƨƬƨƳ ƯƤ 

Σƪ ƮƪƷƫƱƾƯ ƶπƽƹƪ .  

ƐƱƯƟƧƨƳ 8 

ε2.  ƋƮƨƭƵƲƱƭƬƯƪƵơƲƤƳ ƤπƱƲƲƱƷƟ Ƥπƽ ƵƱ ƧƢƭƵƶƱ ƬƴƸƾ 
P=40 PS ƭƤƬ ƠƸƨƬ ƥƤƫΣƽ ƤπƽƧƱƴƪƳ ƪ1=0,8 . ƔƨƲƬƴƵƲƠƷƨƬ 
ΣƠƴƺ ƴƶƯƧƠƴΣƱƶ ƭƬƯƪƵơƲƬƱ ƦƲƤƯƟƩƬ ƧƬƤΣƠƵƲƱƶ 
d1=100 mm, Σƨ ƴƵƲƱƷƠƳ n1=864 RPM. Ƌ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ ƵƱƶ 
ƭƬƯƱƾΣƨƯƱƶ ƦƲƤƯƤƩƬƱƾ ƨƢƯƤƬ d2=300 mm . Ɠ ƥƤƫΣƽƳ 
ƤπƽƧƱƴƪƳ ƵƪƳ ƱƧƱƯƵƱƭƢƯƪƴƪƳ ƨƢƯƤƬ ƪ2=0,9.  
ƊƪƵƱƾƯƵƤƬ : 

Ƥ) Ƌ ƤπƽƴƵƤƴƪ Ƥ ƵƺƯ ƤưƽƯƺƯ ƵƺƯ ƱƧƱƯƵƺƵƿƯ ƵƲƱƸƿƯ. 
(ΣƱƯ. 5) 

ƥ) Ƌ ƬƴƸƾƳ P2 ƭƤƬ ƪ ƲƱπơ Ɛ2 ƵƱƶ ƭƬƯƱƾΣƨƯƱƶ ƦƲƤƯƤƩƬƱƾ . 
(ΣƱƯ. 12) 
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ƆƕΧƋ 5ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  

ƈ΄ ƘƆƒƋƗ ƋƐƉƕƋƗƍάƑ & ε΄ ƘƆƒƋƗ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 5ƋƗ ƆƔƓ 5 ƗƉƏƍεƉƗ  

ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ 
 

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱƯ ƵƤ πƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ  
(ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ , ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ  ΣƟƫƪΣƤ). ƑƤ ΣƪƯ 
ƤƯƵƬƦƲƟƹƨƵƨ  ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ . 

2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨπƿƯƶΣƽ  ƴƤƳ ƴƵƱ πƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ , ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ πƤƲƤƧƱƫƱƾƯ .  εƨƯ  
ƨπƬƵƲƠπƨƵƤƬ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ . ƎƤƵƟ 
ƵƪƯ ƤπƱƸƿƲƪƴơ  ƴƤƳ ƯƤ πƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ  Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ 
ƭƤƬ ƵƤ ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ .  

3. ƑƤ ƤπƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ , 
ΣƽƯƱƯ Σƨ Σπλƨ ơ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣƤƾƲƱ ƴƵƶλƽ ƤƯƨưƢƵƪλƪƳ  
ΣƨλƟƯƪƳ .  

4. ƎƟƫƨ ƨπƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ  ƤπƟƯƵƪƴƪ ƨƢƯƤƬ 
ƤπƱƧƨƭƵơ .  

5. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ :  ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ .  

6. ΏƲƤ ƧƶƯƤƵơƳ ƤπƱƸƿƲƪƴƪƳ :  17.00 
 

KƆƏƋ ƉƔƍƘƙΧƍƆ  
 
 
 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ 
 


